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BOHLER K888
MATRIX

LWYCIEZCA

CHCESZ WYZNACZYC NOWE STANDARDY
SWOJEJ DZIALALNOSCI | ZWIEKSZYC
PRODUKTYWNOSC ?

BOHLER K888 MATRIX - Tq stal MATRIX cechuje wysmienite potgczenie
wytrzymatosci oraz wysokiej udarnosci. Materiaty MATRIX majg wysokq
wytrzymatosé, co jest krytycznym czynnikiem w wielu zastosowaniach.
Osiggalna twardos¢ konwencjonalnych stali MATRIX czesto ograniczna
potencjalne zastosowanie. BOHLER K888 MATRIX tamie te bariery
oferujgc to co najlepsze z obu $wiatdw stali Matrix i wysokostopowych
stali narzedziowych.

BOHLER K888 MATRIX jest ZWYCIEZCA, w sytuacjach gdzie wymagane
sq ekstremalnie wysoka wytrzymatos¢ na $ciskanie i udarnos¢. Jego
korzystne zachowanie podczas odpuszczania z wyraznym maksimum
twardosci wtdrnej umozliwia réwniez stosowanie zaawansowanych
powtok.

W SKROCIE:
> WYSOKA TWARDOSC
> WYSOKA WYTRZYMALOSC




Pozycja popularnych gatunkéw BOHLER

BOHLER $290
MICROCLEAN

. BOHLER K390
MICROCLEAN

- BOHLER $390
MICROCLEAN

BOHLER K490
e BOHLER $690 MICROCLEAN
Bo"%"oo MICROCLEAN ‘
3 BOHLER K890
BOHLER K360 -
- ISODUR MICROCLEAN

- BOHLER K340 ’

ISODUR B

’ BOHLER K888
MATRIX

BOHLER K110

Odpornos¢ na zuzycie

BOHLER K455 BOHLER W360

BOHLER K305 - ’ ISOBLOC

BOHLER K353 7.— ‘
BOHLER K329 -

BOHLER K600

Wytrzymatosé

UWAGA: Ta ilustracja jest ogdélnopoglgdowa. Pozycjonowanie produktu zalezy od odpowiedniej obrébki cieplnej i wybranej twardosci.

Sktad chemiczny (wartosci referencyjne w masie %) / opatentowane

C Si Cr Mo \ w Co

0.60 0.85 4.40 2.80 1.10 2.45 3.80
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WYSMIENITE
WEASCIWOSCI

BOHLER K888 MATRIX tqczy w sobie zalety konwencjonalnych stali matrix

i wysokostopowych stali narzedziowych. Potgczenie wysokiej wytrzymatosci na
$ciskanie i minimalny rozmiar defektéw wewnetrznych (wegliki pierwotne) znacznie
zwieksza wytrzymatos$¢ zmeczeniowq. Skutkuje to znacznym zmniejszeniem
uszkodzen zmeczeniowych i dtuzszg zywotnoscig narzedzia. Odpornosé¢ na
zuzycie zwieksza wysoki udziat weglikéw pierwotnych. Ze wzgledu na swdj
charakter stale matrix sq tutaj w niekorzystnej sytuacji, ale mozna to
zrekompensowad poprzez zastosowanie powtok. Dzieki wysokiej wytrzymatosci
na $ciskanie i wynikajgcemu z tego wysokiemu efektowi podparcia, BOHLER
K888 MATRIX jest optymalnym podtozem dla innowacyjnych powtok.

Sciskanie

Granica plastycznosci przy $ciskaniu Rp0.2 (MPa)
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ENERGIA UDERZENIA
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WEASNOSCI
| KORZYSCI

» Doskonata wytrzymatosc i ciggliwose skutkujq wysokg odpornoscig na
pekanie i wykruszenia.

» Twardo$c : > 64 HRC

» Wysoka wytrzymatos¢ na $ciskanie

» Dobra obrabialnos¢

Potgczenie tych doskonatych wtasciwosci powoduje, ze zwiekszona jest
ZYWOTNOSC twoich narzedzi.
WYGRYWASZ w produktywnosci i konkurencyjnosci.

Wtasciwosci fizyczne przy 20°C (68 °F)

Warunki : utwardzony i odpuszczony

Modut sprezystosci 218 10° N/mm?
3162 x 10° psi

Gestos¢ 7.86 kg/dm?
0.283 Ibs/in®

Elektrycznos¢ rezystancyjna 0.50 Ohm.mm?/m

2.36 x 10* Ohm per ft

Ciepto wiasciwe 442 J/(kg.K)
0.706 Btu/(ib.°F)

Przewodnos¢ ciepina 20.8 W/(m.K)
12.0 Btu/(h-ft-°F)

* Zrédto: Materials Center Leoben Forschung GmbH, OGI

Rozszerzalnosé cieplna miedzy 20 °C (68 °F) a....°C (°F)

100°C 200°C 300°C 400°C 500°C 600 °C 700°C

10.7 11.5 11.9 12.5 12.5 12.8 12.7 10 m/(m.K)
212°F 392°F 572°F 752°F 932°F 1112 °F 1292 °F

5.94 6.39 6.671 6.94 6.94 7.1 7.06 10¢in/(in°F)

Zawsze skonsultuj z BOHLER lub sprzedawcq w przypadku dowolnego zastosowa-
nia lub etapu przetwarzania, ktéry nie zostat wyraznie wymieniony w niniejszym opisie
produktu.




APLIKACJE

Wyjgtkowe wiasciwosci BOHLER K888 MATRIX tworzq z niego
ZWYCIEZCE w wielu obszarach zastosowan:

Ttoczenie Noze

» Narzedzia do wykrawania (matryce, stemple), » Przemyst papierniczy i tekturowy
Standardowe ttoczenie i wykrawanie precyzyjne » Noze do ciecia wzdtuznego

» Watki thqce » Noze do recyklingu

» Ostrza nozyc
Formowanie i ksztattowanie na zimno

» Matryce do wyttaczania (zimne i pétciepte) Przetworstwo plastiku
» Narzedzia do wyttaczanie i gtebokiego » Wktadki do form
wyttaczania » Dysze wiryskowe

» Narzedzia do wygniatania

» Stemple do tableciarek i matryce dla przemystu
farmaceutycznego i ceramicznego

» Matryce do kompaktowania proszkdéw

BOHLER STAL NARZEDZIOWA DO PRACY NA ZIMNO



LZALECENIE DOTYCZACE
OBROBKI CIEPLNEJ

Dobierz odpowiedniq obrébke cieplng azy uzyska¢ optymalny efekt.

Warunki dostawy
» Stan zmiekczony, max. 280 HB

Wyzarzanie odprezajgce

» 650 °Cdo 700°C (1202 °F do1292 °F).

» Po catkowitym ogrzaniu nalezy wygrzewac w neutralnej atmosferze w temp. przez 1 -2 godzin.
» Powolne chtodzenie w piecu.

Hartowanie

» 1070 °C do 1120 °C/olej, N, (1958 °F do 2048 °F).

» 20-30 minut hartowad¢ w temperaturze1070 °C do 1100 °C (1958 °F do 2012 °F).

» 10 minut hartowad w temperaturze 1120°C (2048 °F).

» Po hartowaniu, w razie potrzeby odpuszcza¢ do zqdanej twardosci, patrz krzywa odpuszczania.

Odpuszczanie

» Podgrzewaj powoli do temperatury odpuszczania natychmiast po hartowaniu.

» Wygrzewaj w piecu przez 1 h na kazde 20 mm grubosci detalu, przez minimum 2 h.

» Zalecane jest chtodzenie do temperatury pokojowej po kazdym odpuszczaniu.

» Zalecane sq trzy cykle odpuszczania pomiedzy 530 °C a 570 °C (986 °F a 1058 °F).

» Typowe wartosci twardosci osiggalnej po odpuszczaniu, mozna znalez¢ w tabeli odpuszczania.
Dodatkowe odprezanie po odpuszczaniu, np. poprzez odpuszczanie po obrébce na twardo mozna
przeprowadzi¢ w temperaturze o 30°C - 50°C (86°F - 122°F) nizszej od najwyzszej temperatury
odpuszczania aby zminimalizowac¢ spadek twardosci.
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LALECENIA DOTYCZACE
OBROBKI CIEPLNEJ

BOHLER K888 MATRIX charakteryzuje sie takze
elastycznoscig w obrébce cieplnej:
» Obrébka cieplna zwyktych stali narzedziowych do pracy na zimno i stali

szybkotnqgcych jest réwniez mozliwa ze wzgledu na typowq temperature hartowania
wynoszgcg 1070-1120 °C (1958-2048 °F).

Sekwencja obérbki cieplnej

1200 )
(2190) Hartowanie

1000 Drugi etap
(1830) podgrzania .
\ Proznia/N,

800
(1470) Pierwszy etap
podgrzania

600

Odpuszczanie Oduszczanie Odpuszczanie
(1110)

400
(750)

Temperatura w °C (°F)

Chtodzenie
w piecu

200 )
(390) Wyzarzanie

odprezajqce

) .
Czas Czyszczenie Test Test Test Test
twardosci twardosci twardosci twardosci
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CCT wykres ciggtego hartowania

Temperatura austenityzacji: 2150 ) O O A AR
1150°C (2102 °F) 201 - -
Czas wygrzania: 180 seconds 1000 ] i
1830
5-75 Proporcja faz w % ( 000 |
0.08 - 110 Parametr hartowania A, (1650) f= Acte 875 il
(czas hartowania 800 °C 299 4= Acn 835 .
do 500 °C (1470 °F - 930 °F) El 700 | i
O| (1290)
wsx 1032 Tl e00 ]
‘o] (1110) 7 7
Prébka A HVio 2| 500 i
51 (930)
a 0.08 835 el 400 ] ]
b 0.40 835 ¥ 7s0]
c 0.80 840 570 ] ]
d 1.10 835 29 1 -
e 1.80 820 100 ] i
f 3.00 820 (”2 ]
g 5.00 800 50" |
h 8.00 740 107" 10° 10" 102 10° 104 105 Timein seconds
j 16.00 600 s -
1 10 100 1000 Time in minutes
k 40.00 540 t
| 65.00 515
m 110.00 480
Diagram zawartosci mikrostruktury
Parametr hartowania A
10 10° 102 107 10° 10" 10? 10°
C1  Zawartos$¢ weglika nierozpuszczona B i "'g;’LC'z' i — _'"" A A T T
podczas austenityzaciji RA —— "Ik T
C2  Poczqtek wytrgcania weglika o ’ ‘ \\\ // - 700
podczas hartowania od g / I o
temperatury austenityzacji ;3“ W T 2
RA  Austenit szczgtkowy 5 I w b
A Austenit g T2
M Martenzyt T
P Perlit 20 T
B Bainit M B P 4 100
0 | | L,
© OEEOEOEMD KO®
LS S ——— | L T T %
[ 1 Workpiece edge or face / T ¢°
[ 2 Workpiece core i T 0
4 200 E
= —— 100 i
i e Tes
1 20
1 10

2 107 10° 10’ 10

Czas chtodzenia od 800°C do 500°C (1470 - 930 °F) w sekundach
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PARAMETRY CIECIA
BOHLER K888 MATRIX
@ 65HRC

Istniejgce informacje dotyczgce ciecia zostaty ocenione za pomocg demonstratora firmy Hufschmied

Producent narzedzia dm n vf vc
Rodzaj obrébki Hufschmied [mm] z [1/min] [mMm/min] [m/min]
Obrébka zgrubna HHF746100-300-GLX 10 6 1270 2250 40
Obrdébka zgrubna HC645080-25015 8 5 4200 2000 106
Obrébka czotowa HC645080-25015 8 5 3225 870 82
Wykonczenie wstepne HC632040-160 4 2 8000 800 101
Wykonczenie HC632040-160 4 2 8000 800 101
Coving HC632040-160 4 2 9500 670 120
Reszta do obrébki zgrubnej  HC644060-11002 6 4 5300 1100 100
Wykonczenie 5 osiowe HC644060-11002 6 4 3180 670 60
Strona frezowania czotowego HC644060-11002 6 4 4300 900 82

Obrébka zgrubna
czterokierunkowa HC6435MUT020-060 2 3 16000 1900 101

Frezowanie rowkdw
H MUTO012-
czterokierunkowe C653MUT012-060 1.2 3 23000 1200 87

Wykonczenie
czterokierunkowe HC633MUT012-060 1.2 3 23000 1200 87

Wykonczenie przegrody HC643MUT010-050 1 3 24000 1580 76
Wykonczenie spodu HC643MUT010-050 1 3 24000 1580 76

12



ae ap fz

[mm] [mm] [mm] Chtodzenie Kierunek frezowania
6.000 0.200 0.30 Powietrze Synchronizacja
0.210 7.000 0.10 Powietrze Synchronizacja
4.000 0.100 0.05  Powietrze Synchronizacja Legenda:
d Sredni
0.220 0.220 0.05 Powietrze Synchronizacja m re, ,mco .
i i i z [los$¢ zebdw
0.170 0.170 0.05 Powietrze Synchronizacja n Predkos¢ wrzeciona
0.1700 0.700 0.04 Powietrze Synchronizacja vf Predkos¢
1.600 0.080 0.05 Powietrze Synchronizacja vc  Predkosc¢ ciecia
0.250 2.000 0.05 Powietrze Synchronizacja ae Szerokos¢ frezu
. A A ap Gtebokos¢ frezu
0.700 0.700 0.05 Powietrze Synchronizacja
fz Posuw na zgb.
1.000 0.045 0.04 Powietrze Synchronizacja Frezarka: Grob G350
1.200 0.030 0.02 Powietrze Synchronizacja
0.050 0.030 0.02 Powietrze Synchronizacja
0.050 0.030 0.02 Powietrze Synchronizacja
0.200 0.030 0.02 Powietrze Synchronizacja

BOHLER STAL NARZEDZIOWA DO PRACY NA ZIMNO 13



STUDIUM PRZYPADKU
- OBROBKA Z
BOHLER K888 MATRIX

Wyniki i opracowanie: Hufschmied Zerspanungssysteme GmbH 86399 Bobingen
HUFSCHMIED

ZERSPANUNGSSYSTEME

» Materiat jest tatwo obrabialny pomimo wysokiej twardosci 63 HRC.
» Osiggalna bardzo dobra jakos¢ powierzchni. Zmierzone wykonczenie powierzchni:
Powierzchnia ptaska Ra<0.15um
Kontury Ra<0.35um
» Testowane narzedzia osiqgajq dobrg trwatos¢ i nie dobiegajq jeszcze korica po 3
wyfrezowanych elementach.

14




Narzedzie

Zywotno$é na koniec testu

Komentarz

HHF746100-300 140 min Istnieje rezerwa na narzedziu.
Réwnomierne zuzycie, frezowana ptaska powierzchnia
HC645080-25015 z TOP chropowatosciq
150 min (Ra <0.15p).

HC632040-160 240 min Réwnomierne zuzycie, frezowana powierzchnia sprawdza sie dobrze.
HC644060-11002 25 min Réwnomierne zuzycie, frezowana powierzchnia sprawdza sie dobrze.
HC643MUT020-060 30 min Réwnomierne zuzycie, frezowana powierzchnia sprawdza sie dobrze.
HC633MUT012-060 70 min Rownomierne zuzycie, frezowana powierzchnia sprawdza sie dobrze.
HC643MUT010-050 45 min Rownomierne zuzycie, frezowana powierzchnia sprawdza sie dobrze.

BOHLER STAL NARZEDZIOWA DO PRACY NA ZIMNO 15



Dane zawarte w niniejszej broszurze majg charakter wytgcznie informacyjny
i dlatego nie sq wigzqce dla firmy. Mozemy by¢ zwigzani jedynie umowq
wyraznie okreslajqcq takie dane jako wiqgzqce. Dane pomiarowe sq
wartoséciami laboratoryjnymi i mogq odbiega¢ od analiz praktycznych

voestalpine High Performance Metals Polska Sp. z o.0.
Siedziba: Dziekandw Polski, ul. Kolejowa 291 05-092 tomianki
Biuro handlowe: Mystowice 41-400, Karola Miarki 36

T.+48 3277 46 240 I
E. info@bohler.pl voeSta pl ne
www.bohler.pl ONE STEP AHEAD.

K888 En - 10.2023



