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BOHLER STAL
SPECJALNA

- DLA NAJBARDZIEJ
WYMAGAJACYCH
PRODUCENTOW

NA SWIECIE

METALURGICZNE KNOW-HOW
OD 1870.

Od pokolen klienci na catym Swiecie doceniajg najwyzszej
jakosci stal huty voestalpine BOHLER.

Produkujemy STAL SPECJALNA DLA CZOtOWYCH WYTWORCOW na
SWIECIE i naszym standardem jest wprowadzenie najlepszych rozwiqzan
- zaréwno w technologii produkcji, projektowania nowych gatunkdw,
jak i w obstudze klienta.

Dzieki miedzynarodowej sieci sprzedazy i ustug jestesmy zawsze blis-
ko naszych klientéw na catym swiecie. Witamy w voestalpine

Albert Bohler BOHLER.




Stale specjalne sq fundamentalng czescig nowoczesnego $wiata. Bedq
stanowi¢ podstawe sukcesu gospodarczego innowacje w wielu waznych
sektorach przemystu w przysztosci - przetwarzane na komponenty lub
stuzqce jako narzedzia. Huta voestalpine BOHLER Edelstahl jest jedng
z sit napedowych wspierajgcych ten postep.




TRENDY
TECHNOLOGICZNE
DLA NAJWYZSZEJ
JAKOSCI
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Prety - tuszczone + szlifowane

Prety ptaskie - precyzyjnie szlifowane Drut ptaski prezycyjnie ciggniony Drut walcowany
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BOHLER SPECIALTIES
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OZNACZENIA REPREZENTUJACE NAJWYZSZA JAKOSC:
microcLenrnr ISO0BLOC

Metalurgia proszkdw Stale narzedziowe do pacy na gorqco w jakosci ESR ze specjalng

VMR )
Materiaty specjalne poddawane rafinacji prézniowej lub I 5 D D I S C

przetapianiu w prézni podczas co najmniej jedego etapu Konwencjonalne stale narzedziowe do pacy na gorqco ze specjaling
produkcji wstepnqg obrébkq cieplng

ISO0PLAST® EXTRA

Stale narzedziowe do tworzyw sztucznych w jakosci ESR

ISODUIR’ .
Stale narzedziowe do pracy na zimno w jakosci ESR BOH LER @HT

o Prety hartowane i odpuszczane
1SORAPID
Stal szybkotngca w jakosci ESR AM Po

Proszek do wytwarzania przyrostowego

wstepng obrébkq cieping

Specjalne wtasciwosci i/lub cechy




ZAKRES PRODUKCYJNY

PRODUKTY MATERIALY
PRETY STALOWE walcowane Stale szybkotnqgce
okrggte: @125 - 150 mm
kwadratowe: 15 - 130 mm Stale narzedziowe
ptaskie: szeroko$c grubos¢ » Stale do pracy na zimno
15 - 60 mm 5 - 417 mm » Stale do pracy na gorqco
60 - 200 mm 5- 86 mm » Stale narzedziowe do tworzyw
100 - 300 mm 15 - 80 mm sztucznych
DRUT WALCOWANY Materiaty specjalne
walcowane: @ 5.0- 13.5 mm » Specjalne stale konstrukcyjne
ciqggnione (druty, prety): @ 0.6- 13.3 mm » Stale nierdzewne
prety okrqgte: @ 2.0- 28.0 mm » Stale odporne na petzanie
drut tuszczony: @ 4.5- 13.0 mm » Stale zaroodporne
BHT -prety hartowane i odpuszczane: » Stale zaworowe
@ 3.0- 20.0 mm » Stale o specjalnych wtasciwosciach fizycz-
drut ptaski lub profilowany: 0.5 - 40.0 mm? nych
» Stale do konkretnych zastosowan
Prety kute » Stopy na bazie niklu
okrggte: @101 -1150 mm
kwadratowe: 110 -1150 mm
ptaskie: szerokos¢ grubos¢
107 mm 70 mm minimum
1600 mm 1150 mm maximum

Maksymalny stosunek szerokosci / grubosci 10:71

Pret wstepnie obrabiany mechanicznie
IBO ECOMAX 12.5 - 315 mm (na zgdanie do 200 mm)

PRETY STALOWE WYZSZEJ JAKOSCI
BRIGHT STEEL  szlifowane i polerowane
ECOBLANK tuszczone i polerowane

ECOFINISH specjalnie szlifowane
tasmami sciernymi

Wykonczenie powierzchni

black (piaskowana); trawiona; obrobiona (toczona,
tuszczona, polerowana h12 - h9); szlifowana -
polerowana.

Odkuwki

Odkuwki kucia swobodnego o masie do 45t: nieobrobio-
ne, wstepnie obrobione, obrobione gotowe do montarzu.
Obrdébka walcowanych, kutych i odlewanych komponentéow
na najnowoczesniejszych maszynach.

Branze

Przemyst motoryzacyjny, przemyst lotniczy, budowa turbin,
przemyst narzedziowy, ogdlna inzynieria mechaniczna,
przemyst naftowy i gazowy, inzynieria energetyczna, tech-
nologia medyczna.




+% STALE DO PRACY NA ZIMNO

3 POZIOMY JAKOSCI - 3 TECHNOLOGIE
@ PRODUKCJA KONWENCJONALNA

Produkty wytwarzane w elektrycznym
piecu tukowym sq opisane jako kon-
wencjolanie wytapiane materiaty

i stanowiq ,,podstawowe materiaty* dla
zwyktych zastosowan - charakteryzujg
je ponizsze wtasciwosci:

. L, Mikrostruktura konwencjonalnej stali o
» Liniowy rozktad weglikow sawartodei 12% Cr

» Zadowalajgcy stopien czystosci

Przy stosowaniu metod przetopu ESR
lub PESR, mogg byc wytwarzane
produkty o ulepszonych
wtasciwosciach. Zastosowanie
przetopionych materiatéw

zapewnia wiekszqg trwatose
narzedzia, ktérq osiqga sie przez: Mikrostruktura stali o

» Wysoki stopien czystosci zawartosci 8% Cr wjakosci ESR
» Niski poziom segregagcji

» Réwnomierny rozktad weglikow

w duzych przekrojach

» Mate i powtarzalne zmiany wymiaro-

we

» Zwiekszong udarnosé

@ PRODUKCJA ESR / PESR

PRODUKCJA W TECHNOLOGII PROSZKOWEJ

Aby sprostac najwyzszym wymaganiom
w réznych warunkach pracy narzedzi,
coraz czesciej stosuje sie materiaty wyt-
warzane w technologii metalurgii prosz-
kéw. Materiaty te posiadajq wtasciwosci
na wymaganym, wysokim poziomie

» Brak segregacji weglikdw

» Drobne i jednorodne wegliki

» Wtasciwosci homogeniczne

» Wysoka odpornos¢ na zuzycie

» Bardzo dobra stabilno$¢ wymiarowa
» Wysoka odpornos¢ na $ciskanie

» Wysoka ciggliwos¢ przy duzej
twardosci

Mikrostruktura PM




TWARDOSC & CIAGLIWOSC

Powdd uzywania wysokiej jakosci materiatow
narzedziowych jest oczywisty, poniewaz udziat kosz-
towy materiatu narzedzia wysokiej wydajnosci czesto
wynosi zaledwie 5% w catkowitej wartosci narzedzia
i dodatkowo wielokrotnie wydtuza zywotnos¢
narzedzi. Jednym stowem, jest to bezposrednia
korzys¢ ekonomiczna w produkgciji.

Odpornos¢ na scieranie

. Konwencjonalna

mic Ii‘l]LEn
®

MICROCLEAN Metalurgia proszkéw

5300

3.3
MICROCLEAN

BOHLER 5490
MICROCLEANT '

SO0 MICROCLEAN

. - BOHLER K3s0

. ISO0OuU=2

BOHLER

WhAD

Ciqgliwo$¢, udarnosé




BOHLER K340
ISODDWUIR

WSZECHSTRONNY DLA WYSOKICH WYMAGAN

BOHLER K340 ISODUR to uniwersalna stal narzedziowa do
pracy na zimno, bardzo ekonomiczna - nie tylko podczas
wykrawania monet, ale takze podczas wykrawania, cieciq,
walcowania na zimno, wyttaczania, gtebokiego ttoczenia
czy giecia.

W zastosowaniach, w ktérych wymagane sq materiaty
o dobrej odpornosci na $cieranie i wytrzymatosci na
$ciskanie w potqczeniu z doskonatq udarnodciq, BOHLER
K340 ISODUR okazat sie wszechstronny wsrod stali
narzedziowych.

Zalety w poréwnaniu do stali ledeburytycznych 12% Cr
i konwencjonalnych stali Cr 8%

» Jednorodna struktura w catym przekroju i na dtugosci
» Mozliwe wyprodukowanie pretéw o wiekszych przekrojach
z dobrym rozktadem weglikdw

» Jednolite, jedynie niewielkie zmiany wymiarowe
» Wysoka udarnos$¢ zapewniajgca szerszy zakres
zastosowan

» Zwiekszona wytrzymatos$¢ na $ciskanie, szczegdlna
zaleta dla krytycznych narzedzi

» Poprawiona obrabialnos¢ dzieki jednorodnej strukturze

Powody, dla ktérych BOHLER K340 ISODUR jest tak

ekonomiczny

» Stal 8% Cr ze zmodyfikowanym sktadem chemicznym

» Wysoka udarnos¢ i wyjgtkowa wytrzymatosé na

$ciskanie

» Doskonata odporos¢ na adhezje dzieki specjalnemu

sktadowi chemicznemu

» Wysoka odpornosé¢ scierna

» Bardzo dobra odpornos$¢ na odpuszczanie

» Hartowana na twardosé¢ wtérng stal narzedziowa do

pracy na zimno o dobrej stabilnosci wymiarowej

» Znakomita obrabialno$¢ EDM

» Bardzo dobrze nadaje sie do azotowania gazowego

i plazmowego

» Mozliwos$¢ pokrywania powtokami PVD

» Zdolnos$¢ do hartowania prézniowego

» Dzieki sktadowi chemicznemu i procesowi produkcyjnemu,
stal ta ma drobniejsze i bardziej rownomiernie roztozone
wegliki niz ledeburytyczne stale12%Cr (AISI D2) i konwen-
cjonalne stale 8%¢Cr. Daje to lepsze wtasciwosci
udarnosciowe.

Zakres aplikacji:

» Narzedzia do formowania i wykrawania np. matryce
i stemple

» Narzedzia do pracy na zimno, np. narzedzia do
gtebokiego ttoczenia lub wyttaczania

» Narzedzie do wybijania monet

» Narzedzia do giecia

» Narzedzia do walcowania gwintéw

» Noze przemystowe

» Elementy maszyny (np. szyny prowadzgce)
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BOHLER K340 - IDEALNY MATERIAL DO WYBIJANIA MONET W MENNICY

Udarno$é (bez karbu)

Energia Uderzenia (J)

25

20

15

10

Probka wzdtuzna z preta fi @ 148 mm / 60 HRc

5 - - —— - -
C V5R R
D2 M2
SODUIR
Odpornosé na zuzycie adhezyjne Odpornosé na scieranie
61 HRc 61 HRe

Zuzycie adhezyjne (1/g)

30

25

20

15

10

1.2379/D2

BOHLER K360
SODUIR sSODOUR

Strata materiatu (1/g)

14

12

10

1.2379/D2

BOHLER K3&0
sODour=

sSODOUR
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BOHLER K490

micikOoCLEAN

GATUNEK DO ZASTOSOWAN SPECJALNYCH

Innowacje

Nowa stal narzedziowa do pracy na zimno BOHLER K490
MICROCLEAN uzupetnia luke w wymaganiach
materiatowych i wykazuje jednoczesnie wysokq odpornosé
na zuzycie i wymagang udarnos¢ na bardzo wysokim po-
ziomie.

Elastycznos¢ zastosowania i redukcja kosztéw

Kolejng zaletq tej proszkowej stali narzedziowej do pracy
na zimno, produkowanej w technologii najnowszej generacji,
jest dobra obrabialnosé¢ i wysoka elastycznos¢ obrobki
cieplnej, ktéra moze by¢ prowadzona w szerokim zakresie
parametréw bez wptywu na wtasciwosci mechaniczne.

Wszechstronnosé

BOHLER K490 MICROCLEAN to znacznie ulepszona i wy-
dajniejsza stal narzedziowa do pracy na zimno w poréwna-
niu z innymi powszechnie stosowanymi stalami PM takimi
jak M4 lub PM23 Udarnos¢ jest ponad dwukrotnie wigksza
przy podobnej odpornosci na zuzycie.

Zbalansowane wtasciwosci BOHLER K490 MICROCLEAN
mozna wykorzystac¢ w szerokim zakresie zastosowan, dzieki
czemu jest to prawdziwie uniwersalna stal posréd
pozostatych stali proszkowych do pracy na zimno.

POLA ZASTOSOWAN

Przemyst wykrawania i wyttaczenia

» Narzedzia tngce (matryce, stemple) do zwyktego i precy-
Zyjnego wykrawania

» Rolki thgce

Zastosowania do formowania na zimno

» Narzedzia do wyciskania (formowanie na zimno i ciepto
» Narzedzia do ttoczenia i gtebokiego ttoczenia

» Narzedzia do wykrawania

» Narzedzia do walcowania gwintéw

» Walce do walcowania na zimno w zestawach walcéw

» Trzpienie do walcowania otwordw na zimno

» Matryce do prasowania dla przemystu

ceramicznego i farmaceutycznego

» Matryce do prasowania proszkéw spiekanych

Noze przemystowe

Przemyst przetwdrstwa tworzyw sztucznych

12



Oszczednos¢ czasu i pieniedzy

Szybkos¢ jest kluczowa w produkcji komponentéw. Czas
procesu od prototypu do gotowego oprzyrzqdowania jest
drastycznie ograniczony. Narzedzia o skomplikowanej
konstrukcji i wysokiej jakosci mogq by¢ produkowane szyb-
ko i efektywnie.

Korzysci
» Krétsze i tansze procesy produkcyjne dzieki elastycznej
obrdébce cieplnej i doskonatej obrabialnosci w stanie
utwardzonym

» Wyzsza trwatos$¢ narzedzia dzieki doskonatym

i stabilnym wtasciwosciom mechanicznym

Witasciwosci

» Wysoka twardo$é (64 HRc)

» Bardzo dobra udarnosc

» Wysoka odpornos¢ na adhezje i zuzycie $cierne.

» Bardzo dobra obrabialnos¢ w stanie utwardzonym
» Wysoka wytrzymatos¢ na sciskanie

» Mozliwa obrébka cieplna wraz ze zwyktymi stalami do
pracy na zimno (1.2379, D2) w temperaturach austenityzacji
od 1030 do 1080 ° C

» Stabilne wtasciwosci mechaniczne

Udarno$é (bez karbu)

Odpornos¢ na scieranie

62 HRc
80

60

40

Energia uderzenia ( J)

20

62 HRc
2,0

1,5

1,0

0,5

Standaryzowana odpornosé na $cieranie (g")

1.2379/D2
MICROCLEATT

Prébki pobrane sq z walcowanego preta stalowego w kierunku wzdtuznym,
poddane sq obrébce cieplnej z szybkosciq chtodzenia: < 0,5

Rozmiar pierwotnego materiatu: okrqggty 35 mm

Wielkos¢ probki: 10 x 7 x 55 mm

Parametry obrébki cieplnej dla:

BOHLER K490 MICROCLEAN: 1080 °C, 3 x 2 h, 560 °C

1.2379/D2: 1070 °C,3x 2 h, 520 °C

1.2379/D2

IMICROCLEANT

Okresdlono za pomocgq testu zgodnie z ASTM G65.Préobki pobrane z walcowan-
ego preta stalowego, ze srodka preta w kierunku

poprzecznym. Rozmiar pierwotnego materiatu: okrqgty70 mm

Wielkos¢ probki: 60 x 25 x 8 mm, Ra < 0,8 ym

Parametry obrébki cieplnej dla:

BOHLER K490 MICROCLEAN: 1080 °C, 3 x 2 h, 560 °C

1.2379/D2: 1070 °C,3x 2 h, 510 °C
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MATERIALY NA NARZEDZIA DO CIECIA, WYKRAWANIA | WYKRAWANIA PRECYZYJNE-
GO BLACH O WYSOKIEJ | BARDZO WYSOKIEJ WYTRZYMALOSCI

Stale narzedziowe- gatunki materiatowe blach

Narzedzia odlewane

BOHLER K110

50
uLC ISODUR’
(IF)
MICROCLEAN’
— 40 LC
5 MICROCLEAN
‘c
8 's°“°P
B30 MICROCLEAN’
‘c
N
o
e
L
C
(0]
N
2 20
o
>
=
10
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Wytrzymato$é na rozcigganie (MPa)

ULC Stale ultra niskoweglowe @® BH Stale utw. zewnetrzng warstwq spiekéw ® DP Stale dwufazowe

LC Stale niskoweglowe @ HSLA  Wysokowytrzymate stale niskostopowe ® PM Stale czes$ciowo martenzytyczne
@ HSIF Stale o wysokiej wytrzymatosci IF @ TRIP Stale drobnoziarniste o wysokiej wytrzy- @ PHS Stale utwardzane w procesie ttocze-

Isotrop  Stale izotropowe matosci i plastycznosci nia

@ CMn Stale weglowo manganowe

14



Ocena wtasciwosci materiatu w zastosowaniach do wykrawania i ttoczenia
(uwaga: poréwnanie jest silnie uzaleznione od warunkéw obrébki cieplnej i
dotyczy wytqcznie gatunkdw w tej tabeli):

BOHLER gatunek Odpornosé na zuzycie Odporno$é na zuzycie  Udarnosé Wytrzymato$é na Stabilnoé¢ wymiarowa
adhezyjne sciskanie podczas obrébki cieplnej
* * * %k
* * % %k
* Yok k * *
Yokkk okk %k k %k k
Jkok Yokkk ok %k %
Yokkk ok sk k sk k
Yokkkk Yok kk 288,84 sk sk Kk
* Yok ok k * *
Yokkk Yokkkk % %k k sk
* Yokkk ok * *
% %k sk k kk %k k sk ok k
* * sk k %k
sk Kk * ok sk k sk
%k ks Kk * % sk ke k sk
1.8.8. 8. ¢ s sk k sk sk k vk sk k
% %k % %k %k k %k k sk k
BOHLER W3s0 * 1. 8.8.8.8 .8 ¢ * %

ISsOBLOC

W przypadku konkretnych zastosowan, wyboru odpowiedniego materiatu i twardosci roboczej, prosimy o kontakt z naszym doradcq technicznym.
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mSTALE DO PRACY NA GORACO

NA NAJBARDZIEJ WYMAGAJACE
NARZEDZIA

Stale narzedziowe do pracy na gorqco stosowane w procesach
formowania na gorqco, takie jak odlewanie ci$nieniowe, kucie lub
wyttaczanie, mogq ulec uszkodzeniu przy wielu ztozonych przypadkach.
Uszkodzenia mogq wynika¢ ze zbiorczych czynnikdw tgczgcych wysokie
obciazenia mechaniczne, wysokie temperatury i gradienty temperatury,
podczas gdy indywidualne czynniki obcigzeniowe zalezne od rodzaju
procesu i obrébki majg zmiennie silny wptyw na materiat. Twardosé
materiatu, wytrzymatos$¢ materiatu, udarnosé, plastycznosé

i przewodno$¢ cieplna sq istotnymi wtasciwosciami stali narzedziowych
do pracy na gorqco, jesli chodzi o mechanizmy uszkodzen, ktérych
mozna unika¢ lub je opdzniad.

Odpornos¢ na cieranie na gorqco, udarnos$¢ na gorqco, wytrzymatosé
na gorqco, odpornos$¢ na odpuszczanie, odpornos$é na szok termiczny,

a takze przewodnos¢ cieplna wynikajqg nie tylko ze skladu chemicznego,

ale sq cechami metalurgicznymi regulowanymi podczas procesu
topienia i przetopienia. Nasze doswiadczenie i ciggte badania
prowadzq do statego doskonalenia wtasnosci metalurgicznych stali.

3 standardy do specjalnych zastsowan:

ISsO0DIsC ISO0BLOC vMR

» Konwencjonalne stale narzedziowe do » Stale do pracy na gorqco przetapiane » Stale do pracy na gorqco przetapiane
pracy ha gorqeo. ESR VMR
» Specjalna obrébka cieplna » Specjalna obrébka cieplna » Specjalna obrdbka cieplna

Procesy produkcyjne dla stali narzedziowych BOHLER do pracy na gorgco

Topienie Metalurgia Wtérna Odlewanie Przetopienie Homogenizacja

ISO0BLOC’

Pieco-kadz ESR
e
—Specjalna obrébka—>
cieplna

&
72

[ Oc:\ewk%nie Kucie lub walco-
wlewkow i
Piec tukowy j { > e wonie
Rafinacja *
prézniowa VAR
| sooisc | VMR
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ODLEWANIE CISNIENIOWE

OBROBKA CIEPLN

A

Aby uzyskac¢ wysokg udarnos¢ w narzedziach, szybkos$c¢ chtodzenia z
temperatury hartowania ma duze znaczenie. Szybkos¢ chtodzenia
zalezy gtéwnie od rozmiaru narzedzia. Wraz ze wzrostem grubosci
narzedzia, co skutkuje zmniejszonqg szybkoscig chtodzenie, zachodzi
zmiana mikrostruktury, prowadzgca do znacznego zmniejszenia

udarnosci.

Zatwierdzenie materiatu zgodnie z NADCA
» BOHLER W300 ISOBLOC

» BOHLER W302 ISOBLOC

» BOHLER W350 ISOBLOC

» BOHLER W400 VMR

» BOHLER W403 VMR

Mechanizmy uszkodzen

Witasciwosci stali narzedziowej

» Zmeczenie termiczne
siatka peknigé

» Erozja

» Pekniecia na przekroju

» Pekniecia

naprezeniowe

» Zmiany sktadu chemi-

cznego

LA

Twardos¢ «
Wytrzymatos$é«
Udarnos¢ «
Ciqgliwos¢ «

Przewodnos¢ cieplna «

Wykres chtodzenia

Poréwnanie udarnosci

DIN 1.2343 / H11

\ 1 Szybkie hartowanie

2 Wolne hartowanie

\

\—57%

DIN 1.2343 //H11
1100 18
: \ 16
900 N\ \ -39%
s 4
) Perl 1 12 *
i erlit \
o 700 a
5 L— s
o o 10 —
1
£ 500 2 8 ||
2 \ / 3
3
Bainit 6 B
300 \
\ ‘ i
100 \ 2 B
q 10 100 1000 10Q00 100000 44 HRe
Czas (s)

500 mm

800 mm

1 Krawedz formy odlewniczej
2 Rdzen formy odlewniczej
3 Proba udarnosci Charpy-V

55 mm

10 x 10 mm

47 HRc
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BOHLER W350
ISOBLOC:

MATERIALY NA DUZE FORMY ODLEWNICZE

Wraz z rozwojem W350 ISOBLOC, BOHLER Edelstahl pozwala
na duze rozmiary narzedzi spetniajace wymagania duzych
obciazen przy formowaniu na gorgco i uzyskania

dobrych rezultatéw w obrébce cieplnej.

Zréwnowazony sktad stopu zapewnia wysokq udarnosé
nawet w duzych narzedziach i lepszqg stabilnos¢ termiczng
a takze decyduje o optymalnym stosunku twardosci /
wytrzymatos$ci - udarnosci / ciggliwosci (wydtuzenie po
peknieciu i procentowej redukcji powierzchni po peknieciu)
dopasowanym do kazdego zastosowania.

Proces przetapiania pod ci$nieniem (P-ESR) w potqczeniu
ze zoptymalizowanq technologig kucia w trzech kierunkach,
gwarantuje wysoki stopien jednorodnosci mikrostruktury

i wtasciwosci materiatu. Mozna réwniez osiggngé wysoki
stopien czystosci.

Stal do pracy na gorgco BOHLER W350 ISOBLOC
charakteryzuje sie znacznie wyzszq udarnosciq dla szybkiego
i powolnego chtodzenia od temperatury hartowania

w poréwnaniu ze standardowymi materiatami DIN 1.2343
i 1.2367.
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Poréwnanie udarnosci

30

25

20

15

Charpy-V (J)

10

1 Szybkie hartowanie

2 Wolne hartowanie

DIN 1.2343 DIN 1.2367
ESR/H11 ESR IsoBLocC
44 HRc 44 HRc 44 HRc

Zmniejszona predkos¢ chtodzenia prowadzi do znacznego
zmniejszenia udarnosci. Przy wiekszej twardosci po obrobce
cieplnej, spadek udarnosci jest jeszcze wiekszy.
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KUCIE

Wymagania dotyczqce stali do kucia matrycowego sq
przede wszystkim determinowane przez odpowiedni proces
kucia, ale takze przez ksztatt i wtasciwosci materiatu,
z ktérego majg by¢ wykonane odkuwki. W wyniku tego
uzyskuje sie wymagania dotyczqgce stali na matryce, takie
jak:

» Wysoka odpornos¢ na szok termiczny

» Wysoka wytrzymatos¢ na gorgco

» Wysoka odpornos¢ na odpuszczanie

» Wyjgtkowo wysoka udarnos¢ w wysokiej temperaturze

» Wysoka odpornos¢ na zuzycie na gorgco

» Podwyzszona przewodnos¢ cieplna

» Dobra odpornos¢ do powstawania siatki peknie¢

KUCIE MATRYCOWE

Kucie matrycowe odbywa sie uderzeniowo na mtotach
kuzniczych lub przez zastosowanie duzego nacisku na
prasach kuzniczych lub kuzniarkach.

Podczas kucia mtotem, element kucia styka sie z matrycg

tylko przez krétki czas. Z tego powodu matryca musi
wytrzymac nizsze temperatury. Jednak naprezenia
mechaniczne sq wysokie. Dlatego jest bardzo wazne, aby
stal narzedziowa do pracy na gorqgco miata bardzo dobrqg
udarnosc.

Podczas kucia na prasach kuzniczych kontakt odkuwki

z matrycq zachodzi przez dtuzszy czas, co powoduje wieksze
naprezenia cieplne narzedzia. Tak wiec, w takim przypadku
stosuje sie stale narzedziowe chromowo-molibdenowe do
pracy na gorqgco, ktére wykazujg dobrg odpornos¢ na
odpuszczanie, wytrzymatos¢ w wysokich temperaturach,
odporno$¢ na zuzycie i udarnos$é na gorgco.

SZYBKIE KUCIE

W petni automatyczna prasa wielostopniowa jest
urzqdzeniem do kucia, ktére wytwarza nawet najtrudniejsze
ksztatty z materiatéw trudnych do odksztatcenia w kilku
etapach deformacji. Ten sprzet produkuje gtéwnie czesci

obrotowo symetryczne. Nagrzewanie przygotdwek
podawanie, odcinanie i kucie na kolejnych stananowiskch

odbywajqg sie catkowicie automatycznie.
KUCIE NA POt GORACO

Termin kucie na pdt gorgco odnosi sie do procesu
odksztatcenia, w ktérym obrabiany przedmiot jest wstepnie
podgrzewany do takiego punktu, gdzie zachodzi proces
umacniania materiatu podczas odksztatcenia plastycznego.
Ta definicja oznacza, ze materiat jest odksztatcany ponizej
temperatury rekrystalizacji, ale termin ten jest réwniez
stosowany w temperaturach wystepujgcych powyzej
temperatury rekrystalizacji. W praktyce rozumie sie przez to
kucie stali w zakresie temperatur od 650 do ok. 950 ° C.
Temperatury te lezg znacznie ponizej konwencjonalnych
temperatur kucia 1100 -1250 ° C.

Profil wymagan Kucie matrycowe na mtotach

Kucie matrycowe na prasach Kucie na pét gorgco

Odpornos¢ na zuzycie Yk ok kK sk ok k k 2. 8.8.8.8.9
Zachowanie twardosci * %k 2.8, 8. 8¢ %k k
Wytrzymatosé w wys. temp. ok k sk k %k ok k
Odpornoéé na powstawanie siatki pekniec * * K *

Udarnos¢ w wysokich temperaturach 1 8.8 .8 ¢ 2.8, 8. ¢ %*
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WYCISKANIE
PRETOW

WYCISKANIE PRETOW

Silnie obciqzone narzedzia do wyciskania
wymagajq wysokiego stopnia czystosci metalur-
gicznej, doskonatej jednorodnosci i najlepsze;j
ciggliwosci przy wysokiej twardosci roboczej. Wy-
magania te spetniajqg wybrane stale narzedziowe
do pracy na gorgco BOHLER dla przemystu

wy tHaczania: Profil wymagan Obudowa rl::::t;‘s:y Wktadka Trzpien
» Wzrost odpornosci na zmiane temperatury

» Zmniejszenie zuzycia na gorqco Odporno$é na zuzycie * * %k k * ok
» Podwyzszona wytrzymatosé w wys. temp. Twardo$é na gorqco Jook k Jok k *hkkk  hokkk
» Wieksza twardosc robocza

e_ ) L, . Wytrzymatosé na wys. temp. * %k k 0. 8.6.8 ¢ 2808, ¢ * ok k
» Dtuzsza zywotnos¢ narzedzia
Odpornoéé na petzanie *hkkkk  khkkkk hkk *

Zwieksza to wydajnosé, obniza koszty jednostkowe Odpornoéé na zmiane temp. % * %k Kk *

i zwieksza konkurencyjnos¢ produktu koncowego. Viytrzymatosé na dciskanie * — ok Sk Ak

Odpornosc na wys. temp. %k k * %k k * ok
BOHLER gatunek Wytrzymatos¢ na wysokq Udarnos¢ w wysokich Odpornos¢ na zuzycie w Skrawalnosé
temperature temperaturach wysokich temp.

BOHLER w300 * * * %k k * ok 2. 8.8.8.8.9
IsooDiIscC

BOHLER w300 * * %k ke * k 2.0.8.8.8.4
ISOBLoC

BOHLER ‘w302 * kK ok k Sk k kK k ok
Isooisc

BOHLER ‘w302 ok ke %k Kk %k k 2 8.8.8.8.¢
ISOBLocC

BOHLER w303 S %k ke k %k k %k Kk 2. 0.8.8.8.¢
IsOoDiIsc

BOHLER w320 ok k * % %k k 2. 2.8.8.8.¢
IsooDiscC
ok K Yk Kk 8.8, 8. ¢ 2. 8.8.8.8.¢
ISOBLocC

BOHLER ‘w350 s ko k %k ok 2. 8.2.8.8.1 2. 8.8.8.8.¢
ISOBLOcC

BOHLER ‘w400 * % 2. 8.2.8.8.1 * * %k kK

w2

BOHLER ‘w403 2.8, 8. 8¢ %k k k Y %k %k k % %k k

v

BOHLER W70 Stale maraging (temperatura starzenia 480 °C), w tej formie nieporéwnywalne ze stalami poddawanymi obrébce cieplnej.

vV

BOHLER ‘w722
vV
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BOHLER W360
ISOBLOC:

MATERIAL DO PROCESU
KSZTALTOWANIA

BOHLER W360 ISOBLOC zostat opracowany jako stal
narzedziowa do matryc i stempli do kucia na pét gorqco i na
gorqgco. Swoje doskonate wtasciwosci zawdziecza opatento-
wanej koncepcji stopowej i procesowi przetapiania

elektrozuzlowego (ESR). Ten gatunek moze by¢ stosowany

w réznych zastosowaniach, w ktérych wymagana jest twardosé

i udarnosé.

Witasciwosci

» Wysoka twardos¢ (zalecane w uzyciu: 52 - 57 HRc)
» Wyjgtkowa udarnosé

» Wysoka odpornos$¢ na odpuszczanie w wysokich
temperaturach

» Dobra przewodnos¢ cieplna

» Mozliwos$¢ chtodzenia wodg

» Jednorodna mikrostruktura

Aplikacje i zastosowania

» Stemple i matryce w kuciu na gorgco i pétgorgco

» Narzedzia do kucia na prasach szybkobieznych

» Aplikacje do pracy na zimno o krytycznej udarnosci
» Narzedzia do wyttaczania, np. matryce

» Kotki i wktadki rdzeniowe w matrycach do odlewania

ci$nieniowego
» Specjalne zastosowania w sektorze przetwdrstwa
tworzyw sztucznych

Udarnosé

Udarno$¢ stali narzedziowych do pracy na gorqco jest jedng
z najwazniejszych wtasciwosci dla bezpieczenstwa przed
pekaniem, powstawaniem siatki peknie¢ i odpornosciq na
szok termiczny. Wysoka twardos¢ jest zwykle zwigzana

z niskq ciggliwo$cig. Nie dotyczy to jednak W360 ISOBLOC.

Udarnos¢ w wysokiej temperaturze

Oprdécz wyjqtkowej udarnosci, W360 ISOBLOC wyrdznia sie
wysokq stabilnosciq termicznq. Znajduje to odzwierciedlenie
w wysokiej twardosci na gorqco i stabilnosci materiatu pod
obcigzeniem termicznym. Wtasciwosci te, wystepujqce

w W360 ISOBLOC, zapewniajqg wysokg odpornosé¢ na
zmeczenie cieplne bez przypadkdéw awaryjnych pekniec.

Udarnosé (prébka bez karbu)

20°C
300

250

200

150

100

Udarnos¢ / prébka bez karbu (J)

1.2367 ESR

ISO0BLOIE

BOHLER W360 ISOBLOC ma znacznie wyzszq udarnosé niz 1.2367 ESR
- przy wyzszej twardosci.
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Udarnosé¢ w temperaturze 500 °C

Odpornosé na odpuszczanie

T T=600°C
— 60 500
U -
e ° P ° > W36057 HRC T T~ e
D. ™) T -~ ~
& Twardo$é¢ 5 ~
5 ¢ > g 450 >
3
S 5 W360 57 HRc N
£ 35 % £ 400
N 2 5 1.2885 51 HRc
g 10 45 o % eeccccccdccsccccctctcnnns,,
2 g 2
3 2 ” S 350 T e
5, Udarnosc " = 1.2367 51HRc ~ \\
0 o
3 3 =~
e 15 © ~N
5 10 g 300
g 35 = \
5 N
520 540 560 580 600 620 10 100 1000

Temperatura odpuszczania °C)

Patrzqc na udarnosé w temperaturach odpuszczania (twardosé) mozna
zauwazyé, ze udarno$¢ BOHLER W360 ISOBLOC jest prawie stata
od 571 do 57 HRc.

Czas w 600 ° Cw minutach

Przy 51 HRC, BOHLER W360 ISOBLOC ma wyzszq odporno$é na
odpuszczanie niz 1.2885 i 1.2367. Wysoka odporno$é na odpuszczanie W360
ISOBLOC utrzymuje sie nawet przy twardosci 57HRC

23



STALE NA FORMY ~Z
TWORZYW SZTUCZNYCH

MATERIALY DO SERYJNEJ
PRODUKCJI

Aby sprosta¢ najwyzszym wymaganiom, stale na
formy z tworzyw sztucznych BOHLER sq
najlepszym rozwigzaniem dla kazdego
zastosowania w produkcji form i czesci maszyn,
spetniajgc najwyzsze oczekiwania uzytkownikdw
pod wzgledem ksztattu, funkcji estetyki, jakosci
produktu i trwatosci. Stale BOHLER majq
gwarantowang statq jakosc i sq dostosowane do
najbardziej rygorystycznych przysztych wymagan.

{ Producent form z pewnos$ciq zna wszystkie

A e : wymagania, jakie powinien spetnia¢ produkt.
— Dlatego firma BOHLER oferuje kompetentne
doradztwo materiatowe w zakresie stali, jej
wtasciwosci i obrobke cieplng, aby najlepiej
spetni¢ Panstwa wymagania.

BOHLER gatunek Odpornosé na Udarnos¢ Polerowalnos¢ **  Skrawalnos¢ Hortownos$¢ na Szlifowanie Stan dostawy
zuzycie w stanie dostawy  wskro$

BOHLER 200 W * ok * k * ok 9k kK * * & \
290 - 330 HB
* % 28,08 ¢ 2. 0. 0. ¢ 2. 0. 0. ¢ 28,88, ¢ 2. 0.0, ¢ \

290 - 330 HB
| BOHLER. 4234 [ 0. 8. 0.8 ¢ * Kk 0. 8.8.8.¢ * k 0. 8.8. 8. ¢ 0. 8.8. 8. ¢ \
EXTIRIA ok.. 40 HRc

—— (HIGH HARD)
| BOHLER r4258 i 0. 8. 8.8 ¢ 0. 8.0.0.8.¢ 0. 8.0.0.8.¢ * & 0. 8.8. 8. ¢ . 0.0.0.8.¢ \
v ok. 40 HRc

(HIGH HARD)
| BOHLER. 251 i * Kk * % &k 0. 8. 8. 8. ¢ * Kk * X LA
EXTRIA ok. 40 HRC
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WLASCIWOSCI MATERIALOW

BOHLER Gatunek Odpornos¢ na Odpornos$¢ na Udarnosé Polerowalnosé¢ * **  Skrawalnos¢ Stan
korozje * zuzycie w stanie dostawy dostawy

Stale obrobione cieplnie, odporne na korozje
[ BOHLER 303 | % %k %k k * %Kk %k Kk %k Kk Yk k v
EXTIRIA 0k.1000 N/mm?
[ BOHLER 303 %k 28,889 kK Yk Kk ok ok v
EXTIRIA ok.. 40 HRc
| * % * %k * %k * ok Yk ok v

EXTIRIA 0k.1000 N/mm?
| * * * % * %k * 2. 8.0.8.8.¢ v

EXTIRIA ok.. 71000 N/mm?
N700 ] Y %k ke Yk ke Yk %k kok kK * ok v

ok. 1150 N/mm?

Stale do obrébki cieplnej, odporne na korozje
[ BOHLER 4310 | s %k k * %k * %k Yk ok Yk ok w

SOFPLASIT max. 225 HB
| BOHLER 1333 i 0. 8.0. 8.8 ¢ * ok Yk %k kok 0. 8. 0. 8.8 ¢ Yk ok w

SOrPLAST max. 220 HB
] % %k %k * %k %k Yk k w

S 0PLAST max. 260 HB
| BOHLER 358 i Y % %k k Yk K kK Yk Kk Yk Kk w
MICROCLEAN max. 260 HB
| * * Y %k ke k * %k Y %k k * w
MICROCLEAN max. 280 HB
| BOHLER IEEEESN * 28,889 * * ok w

max. 265 HB

Ocena wtasciwosci materiatu w zastosowaniach zwigzanych z formowaniem tworzyw sztucznych (Uwaga: poréwnanie dotyczy tylko gatunkéw z kazdej
grupy): W przypadku szczegdlnych wymagan dotyczgcych odpornosci na korozje, odpornosci na zuzycie lub stabilnosci wymiarowej nalezy skonsultowac sie z naszym dziatem

sprzedazy

W Wyzarzany zmigkczajgco

V' Hartowany i odpuszczany, w celu uzyskania dobrych witasciwos$ci mechanicznych
LA przesycony iutwardzany wydzieleniowo

Podane charakterystyki dotyczg poszczegdinych grup stali.
* wysoko odpuszczany, test utraty wagi w 20% wrzqcym kwasem octowym, 24h

** Ocena opracowana przez Expertéw Polerowania JOKE Technologies
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BOHLER M268
vMIR

DLA LUSTRZANYCH POWIERZCHNI

BOHLER M268 VMR to hartowana i odpuszczana stal na
formy do tworzyw sztucznych o doskonatej czystosci
zapewniajqce] najlepszq polerowalnose¢. Twardose jest stata
w catym przekroju bloku stalowego, nawet przy duzych
rozmiarach, ze wzgledu na dodatek niklu.

Zastosowanie
Formy do przetwdrstwa tworzyw sztucznych, komponenty
do ogdlnej budowy maszyn i produkcji narzedzi, gdzie
wymagana jest najwyzsza polerowalnos¢ i wytrzymatosé
zmeczeniowa.

Lustrzana polerowalnos¢

Doskonata czystos¢ BOHLER M268 VMR, osiqgnieta dzieki
technologii przetapiania prézniowego, ma pozytywny wptyw
na polerowalnos¢ duzych form i ztozonych geometrii.

Optymalizacja cyklu roboczego
Wysoka przewodnos¢ cieplna gwarantuje skrécenie czasu
cyklu i zwieksza wydajnos¢ procesu produkcyjnego.

Dalsze zalety naszej hartowanej i odpuszczanej stali
na formy BOHLER M268 VMR:

» Nadaje sig¢ do wszystkich proceséw azotowania w celu
poprawy odpornosci na zuzycie

» Moze by¢ chromowany na twardo. Odpowiedni dla
kazdego typu galwanicznej obrébki powierzchni stoso-
wanej do optymalizacji twardosci i odpornosci na korozje
» Nadaje sie do pokrywania PVD, zapewniajgc
doskonate warunki przylegania warstwy TiN

» W razie potrzeby materiat mozna hartowac indukcyjnie
» Odpowiedni do trawienia fotoelektrycznego.

Stan dostawy

Hartowany i odpuszczany do 350 - 400 HB, HH. Ogdlnie
nie jest wymagana obrébka cieplna. Jesli przeprowadza
sie obrébke cieplng, np. aby uzyskac¢ wzrost wytrzymatosci,
nalezy przestrzegac instrukcji podanych w tej broszurze.
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Zalety i korzysci
Zalety ekonomiczne i technologicznej
BOHLER M268 VMR:

Wyzsza jakosé

» Jednoczes$nie wysoka wytrzymatos¢ i udarnosé¢, na-
wet w wigkszych wymiarach

» Wysoka hartownosé

» Doskonata przewodnos¢ cieplna

Wydajne wytwarzanie narzedzi

» Nie wymaga obrébki cieplnej

» Doskonata, wysoka polerowalnos¢

» Dobre wtasciwosci teksturowania

» Dobre wtasciwosci w procesie elektroerozyjnym

Niezawodnosé

» Materiat nie wymaga obrdébki cieplnej, zmniejszajqc
ryzyko btedow

» Dobra udarnos¢ zmniejsza ryzyko pekania podczas
uzytkowania.

= Poprawiona wydajnos¢ i redukcja kosztéw

Czas polerowania

16

e
~30%
2 —

KROTSZY
oo N czAas

Czas polerowania /100 cm?)

BOHLER r1238 |

1.2738, P20+Ni
Etapy polerowania
K400 K600 25 um 14 um - 6 um 3um

zgrubny korncowy
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BOHLER M303
EXTIRA

NOWE STANDARDY MATERIALOWE

BOHLER M303 EXTRA jest odpornqg na korozje Materiat ten jest réwniez oferowany przez BOHLER w
martenzytyczng stalg chromowgq, oferujgcq doskonatq  wersji ,High-Hard", ze znacznie lepszq odpornoscig na zuzycie.
wytrzymatosé, odpornosé na korozje i zuzycie.

Charakteryzuje sie poprawionq skrawalnosciq i

polerowalnosciq. ) BOHLER M303 i BOHLER ™M303

W czym tkwi wyjgtkowos¢ - BOHLER M303 EXTRA zostat EXTRA EXTRA
opracowany w celu zwiekszenia jednorodnoséci, zapewniajgc [ HIGH HARD
doskonate wtasciwosci uzytkowe. Rezultatem jest w Hartowany i odpuszczany: Hartowany i odpuszczany
poréwnoniu z 1.2316 - brak wystepowcmio ferytu deltaw 200 - 330 HB 350 - 390 HB

osnowie.

Poréwnanie powierzchni

Profil powierzchn Profil powierzchn

{ Jednorodna struk-
{ tura powierzchni

;‘ Miekka fazat 3-ferytowa

v ¢
\

we ol AN

Faza twarda

i
Wi -

1.2316 305 BOHLER M303
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Udarnosé (prébka bez karbu)

250
%
P I H
o
[}
C
9}
g 150 I
a
o}
2
S 100
2
’ i I .

50— —

Srodek
Powierzchniq| Srodek Powierzchniql Srodek Powierzchniq|

1.2316 1.2316 BOHLER 303 [ BOHLER k4303
EXTIRA EXTRA
30 HRc 40 HRc pL

30 HRe 40 HRe

Przeprowadzone poréwnania z 1.2316 pokazujq, ze BOHLER M303 EXTRA ma bardziej powtarzalng i ulepszong wytrzymatoséé
w przekrojach blokdéw, zapewniajgc w ten sposéb lepszq odpornosé na pekanie i zapobiegajqc nieoczekiwanym
awariom.
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BOHLER M333 |
ISOPRPLASTS

POLEROWALNY NA WYSOKI POLYSK
| ODPORNY NA KOROZJE

Produkt jest tak dobry, jak dobre jest wykoriczenie
powierzchni narzedzia, w ktérym powstaje produkt.
Zwtaszcza w dziedzinie lustrzanych wykonczen zadne btedy
nie sq akceptowane. Nieréwnosci na powierzchni sqg
natychmiast widoczne. Do tej pory wytwarzanie wktadek
z wykoriczeniem lustrzanym byto szczegdlnie czasochtonne
i kosztowne dla producentdw narzedzi.

Zalety BOHLER M333 ISOPLAST:

» Optymalna polerowalno$¢ dla lustrzanego wykonczenia
» Poprawiona przewodnos¢ cieplna

» Wyjqtkowa udarnos¢ i twardos¢

» Bardzo dobra odpornos$é¢ na korozje
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Czasochtonnos¢ polerowania

Krétszy czas cyklu i wyzsza wydajnosé dzieki lepszej
przewodnosci cieplnej. Twoje narzedzie pozostaje ,,chtodne*

30 30 |

2343 ESR
< £
S z
o I
< ~ 45 % g ®
o KROTSZY ke 2083 ESR
S 15 CZAS 3
3 g
8 10 o 20
S &

5
0 100 200 300 400 500

1SO0FPLLIAST

1.2083, 420 ESR

Etapy polerowania

zgrubny koncowy

Temperatura testowania (°C)

Zrodto: Materials Center Leoben Forschung GmbH, OGI
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BOHLER ™M390 B

MICROCLEAIY

NA APLIKACJE WYMAGAJACE
ODPORNOSCI NA ZUZYCIE

BOHLER M390 MICROCLEAN to martenzytyczna stal chromowa
produkowana w technologii metalurgii proszkéw. Ze wzgledu na
swojq koncepcje stopowq, stal ta zapewnia wysokq odpornosé na
$cieranie i dobrg odpornos¢ na korozje - idealne potgczenie dla
wymagajqcych zastosowan o najlepszych wtasciwosciach.

» Wysoka odporno$é¢ na zuzycie

» Dobra odpornos¢ na korozje

» Doskonata szlifowalnos¢

» Wysoka lustrzana polerowalnosé

» Wysoka udarnosé

» Minimalne zmiany wymiarow

» Lepsza odpornos¢ na wibracje i wstrzqgsy mechaniczne

Umozliwia 4,
» Dtugq i statq zywotno$¢ narzedzia
» Powtarzalnos$é¢ proceséw produkeyjnych

» Elementy o wysokiej precyzji

Zysk 4,

» ZWIEKSZONA PRODUKTYWNOSC
» OBNIZONE KOSZTY JEDNOSTKI
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Pola zastosowania

» Wktadki do form do produkcji ptyt CD i DVD

» Formy do przetwdrstwa chemicznie agresywnych tworzyw sztucznych zawierajgcych wysokoscierne
wypetniacze

» Formy do przetwarzania duroplastéow

» Formy do produkcji modutéw dla przemystu elektronicznego

» Slimaki do wtryskarek

» Zawory zwrotne

» Wyktadki do cylindréw do formowania wtryskowego
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STALE NARZEDZIOWE |

WYSOKIEJ WYDAJNOSCI
WYTWORZONE W PROCESIE
METALURGII PROSZKOW

Wysokowydajne stale szybkotnqce i stale narzedziowe
trzeciej generacji produkowane sq w najnowoczesniejszej
na $wiecie fabryce PM w voestalpine BOHLER Edelstahl w
Kapfenbergu, Austria z uzyciem bardzo drobnego i czystego
proszku.

» Duza jednorodnos¢

» Poprawiona udarnos¢

» Wysoka odpornos¢ na zmeczenie

» Optymalna niezawodnos¢

» Wyjgtkowo spdjne wrasciwosci

Jednorodne proszki stopowe o wysokiej czystosci, o
odpowiedniej wielko$ci czgstek i frakcji, poddawane sq

wysokocisnieniowemu procesowi wysokotemperaturowemu
w celu uzyskania jednorodnej, wolnej od segregacji stali
narzedziowej o wtasciwosciach praktycznie izotropowych.

Proces produkcji dla BOHLER MICROCLEAN

Topienie

Napetni-
anie
kapsut

Gotowe produkty

— 32— @
Kucie

Kute czesci

=

Prety |

Walcowanie
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BOHLER gatunki Sktad chemiczny w % Standard
C Si Mn Cr Mo Ni v w Co Inne DIN/ EN AlSI
2.00 0.50 0.30 3.80 2.50 - 5.10 1430 11.00 - Patent -
1.64 0.45 0.30 4.80 2.00 - 4.80 10.40 8.00 - - -
I 1.29 0.60 0.30 4.20 5.00 - 3.00 6.30 8.40 - 1.3244 -
MICROCLEAN HS6-5-3-8
BOHLER 5490 1.35 0.60 0.30 4.10 5.00 - 4.10 5.90 - - ~1.3351 ~ M4
MICROCLEAN ~ HS6-5-4
BOHLER 5750 1.29 0.60 0.30 4.20 5.00 - 3.00 6.30 - - 1.3345 ~M3Cl.2
MICROCLEAN HS6-5-3C
2.45 0.55 0.40 415 3.75 - 9.00 1.00 2.00 - Patent -
MICROCLEATN
1.40 - - 6.40 1.50 - 3.70 3.50 - Nb - -
MICROICLEAN
BOHLER KA%0 0.85 0.55 0.40 4.35 2.80 - 2.10 2.55 4.50 - Patent -
MICROCLEAN
] 0.54 0.45 0.40 17.30  1.10 - 0.70 - - +N
MICROCLEAN
BOHLER r350 [ 1.90 0.60 0.30 20.00 1.00 - 4.00 0.60 - - Patent -

MICROCLEAN
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WYMAGANIA W PRZEMYSLE OBROBCZYM

BOHLER MICROCLEAN ma nastepujqgce zalety:

» Wyjgtkowo wysoka odpornosé na zuzycie

» Doskonata odpornos¢ na korozje

» Optymalna szlifowalnos¢

» katwe polerowanie do wysokiego lustrzanego
wykonczenia

» Wysoka udarnosé

» Tylko niewielkie izotropowe zmiany wymiaréw

» Powtarzalne procesy produkcyjne

» Lepsza odpornos¢ na wibracje

» Wieksza odpornos¢ na wstrzgsy mechaniczne

mozliwosci ,

» Elementy o wysokiej precyzji
» Dtuga zywotno$¢ narzedzia
» Stata trwatos$¢ narzedzia

zapewnienie |,
» ZWIEKSZONA PRODUKTYWNOSC
» OBNIZONE KOSZTY JEDNOSTKI

Wydajno$¢ narzedzia do obrébki zalezy od odpornosci na zuzycie, odpornosci do
odpuszczania w wysokich temperaturach, udarnosci i wytrzymatosci materiatu na sciskanie.

Charakterystyka stali szybkotngcej BOHLER do obrébki skrawaniem

BOHLER S607

BOHLER $290

micRocLeANn

Q0
o -
> BOHLER S390
N MICROCLEAN’
N
o] BOHLER S$690
S MICROCLEAN
% » Rozwiertaki - BOHLER S590
@] A i BOHLER S790 L
c » Gwintowniki MICROCLEAN® MICROCLEAN
8_ » Wiertta krete
o » Narzedzia do przeciggania
O » wysokowydajnne frezy
BOHLER S500
BOHLER S4600 BOHLER S705

Odpornos¢ na odpuszczanie w wysokich temperaturach
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WYMAGANIA DLA NARZEDZI DO PRACY NA ZIMNO

Zywotnoé¢ narzedzia do pracy na zimno zalezy od odpornosci na zuzycie,
udarnosci i wytrzymatosci materiatu na éciskanie.

Charakterystyka stali narzedziowych do pracy na zimno i stali szybkotngcych BOHLER do zastosowar w pracy na zimno

- BOHLER S290 MICROCLEAN ma twardos¢
n* zblizong do weglikéw spiekanych

BOHLER K390

micROCLEAINY

BOHLER $390

micRocLeAn

BOHLER K190
fcEocLenn BOHLER 5690

micROCLEANY

BOHLER K490

micRocCcLeEAN

Odpornos¢ na zuzycie

BOHLER K890

Stale ledeburytyczne o MICROCLEANY
zawartosci 8-12 % Cr

Udarnos¢

WYMAGANIA W PRZEMYSLE PRZETWORSTWA TWORZYW SZTUCZNYCH

Gtéwnymi czynnikami wptywajgcymi na wydajnosé narzedzia w przemysle przetwdrstwa tworzyw sztucznych

sq odpornos$é¢ na zuzycie, odpornos$é na korozje, udarnosé i polerowalnosé.

Charakterystyka stali narzedziowych BOHLER dla przemystu przetwdrstwa tworzyw sztucznych

BOHLER K390 .
MICROCLEAN’ BOHLER M398 I

micRocLeAnN

BOHLER K190 .
MICROCLEAN" BOHLER M390 I
MICROCLEAN’

BOHLER M368 i

micROoCLEANY

BOHLER K890

MICROCLEAIY

Odpornos¢ na zuzycie

12-18% odporne na korozje
stale chromowe
8-12% stale chromowe
Tworzywa sztuczne
abrazyjne Chem. agresywne tworzywa sztuczne

Odpornos¢ na korozje *

* Wysokotemperaturowy test utraty wagi z 20% wrzgcym kwasem octowym, 24 godziny.
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WYSOKOWYDAJNE
NARZEDZIA DLA
PRZEMYStU MOTORYZACYJNEGO

_ LUSTERKA SKRZYNIA

BELKI FELGI KLAMRA PASA ZESTAWY REGU BOCZNE BIEGOW
i N BOHLER ' BOHLER_W350

-B-C- ZAGLOWKI L K360
éSU%SVL\f\AR’ ISO00OOuU2 ISO0BL0OLC
SKRZYNI BIE-
GOW. OSFONY ISsOBLOLC MICROCLEAN MICIROCLEAN VIIE?
BOCZNE BELKI BOHLER K890
ZDERZAKOWE MICROCLEAN MICROCLEAN IsOBLOC vIri1rE

BOHLER 5290

MICROCLEAN MICROCLERAN ISOBLOC
ISHEBLOC BOHLER 5390 BOHLER 5390
MICIROCLEAN MICROCLEAN
SHELOC BOHLER 5690

BOHLER K340
ISO0OUUR=2

MICRODOCLEANn
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FELGI

BOHLER W300

BOHLER W300
ISO0BL0OC

SPRZEGLO

MICROCLEAN

BOHLER K470

MICROCLEAN

BOHLER K&%0
MICROCLEAM

BOHLER 5350
MICROCLEAN

BOHLER 5790
MICROCLEAN

REFLEKTORY

BOHLER W300
ISOBLDOLC
BOHLER W350
ISOBLDOLC
BOHLER w400
vrrire

| BOHLER 1310 I
ISO0PLASTT
BOHLER 1333 i
ISO0PLAST
BOHLER m2&8
virine

>

OBUDOWA
SILNIKA

BOHLER W350
ISOBLDOLC
BOHLER w400

virimre
BOHLER w403
vrrire

KOLO PASA
NAPEDOWEGO

micCROCLEAN

BOHLER K490
MICROCLEAN

BOHLER 5390
MICROCLEAM

BOHLER 5490
MICROCLEAN

BOHLER 5750

mIiCROCLEAN

KORBOWOD

BUOHLER Wisl
ISOBL0OLC

WAL ROZRZADU

| BOHLER w300 |

ISO0BL0OLC
BOHLER Wis0

ISO0BL0OLC
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> STAL SZYBKOTNACA

Poréwnanie gtéwnych wtasciwosci stali szybkotngcej

(To poréwnanie nie uwzglednia réznych obciqzen natozonych na narzedzie w réznych rodzajach zastosowan.
Poréwnania wtasnosci zalezq réwniez bardzo od warunkéw obrébki cieplnej. Nasi doradcy techniczni chetnie pomogg
w razie jakichkolwiek pytan dotyczgcych stosowania i obrébki cieplnej naszych stali).

BOHLER gatunek Twardos¢ w wysokich Odporno$¢ na zuzycie Udarnosé Szlifowalnos¢ Wytrzymatosé
temperaturach na $ciskanie

STALE PROSZKOWE

] ] [ [ I
] | | [ [
TS — I I ] I
[ I [ [ |
L I | I [ |
Lol NSRS I | [
BOHLER gatunek Twardo$é w wysokich Odporno$¢ na zuzycie Udarnosé Szlifowalnos¢ Wytrzymatosé
temperaturach na $ciskanie

KONWENCJONALNE STALE SZYBKOTNACE
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BOHLER gatunek Sktad chemiczny w % Standard
C Cr w Mo v Co Inne DIN / EN Alsl
2.00 3.80 14.30 2.50 5.10 11.00 - - -
A 164 4.80 10.40 2.00 4.80 8.00 - - -
BOHLER 5393 1.64 4.00 12.10 - 4.80 5.00 - - T15
mIiCROCLEAN
BOHLER 5590 IUENE W 4.20 6.30 5.00 3.00 8.40 - <1.3244 > HS6-5-3-8 -
S590 R 1.35 4.10 5.90 5.00 4.10 - - ~1.3351 ~ HS6-5-4 ~M4
MICROCLEAN
BOHLER 5790 USRI 4.20 6.30 5.00 3.00 - - <1.3345 > HS6-5-3C ~M3Cl2
MICROCLEAN
ISORAPID
BOHLER 5600 0.90 4.10 6.20 5.00 1.80 - - <1.3343 > HS$6-5-2C ~M2regC
| S ORAFIO ~1.3554 LW
KONWENCJONALNE STALE SZYBKOTNACE
0.76 4.10 18.00 - 1.10 - - <1.3355> HS$18-0-1 T
1.02 3.80 1.80 8.60 1.90 - - <1.3348 > HS2-9-2 M7
0.84 3.80 1.80 8.60 1.20 - - <1.3346 > HS2-9-1 M1
0.89 3.80 1.00 430 1.80 - - <1.3326> HS2-4-1 M52
K 0.90 410 6.20 5.00 1.80 - - <1.3343 > HS6-5-2C ~M2reg.C
~1.3554 LW
1.21 4.10 6.20 5.00 2.90 - - <1.3344 > HS6-5-3 ~M3Cl.2
3 0.95 4.00 4.00 4.00 2.00 - +Al <1.3330 > HS4-4-2 -
K 1.10 3.90 1.40 9.20 1.00 7.80 - <1.3247 > HS2-9-1-8 ~M42
K 0.92 410 6.20 5.00 1.90 4.80 - <1.3243 > HS6-5-2-5 ~ M35
3 0.92 410 4.25 415 1.95 475 +Al <1.3230 > HS4-4-2-5 -

7 dostepne réwniez w wykonaniu BHT

2 dostepny réwniez z siarkq jako $S392 MICROCLEAN, S592 MICROCLEAN, S692 MICROCLEAN, S792 MICROCLEAN

% Patent BOHLER
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> STALE SZYBKOTNACE

BOHLER gatunek Twardosé po wyzarzaniu Temperatura hartowania Osrodek chtodzgcy Twardosé osiggana po odpuszczaniu
max. 280 HBW 1160 - 1180 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 67 - 69 HRc
(500 - 550 °C), Gaz
max. 280 HBW 1190 - 1230 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 64 - 66 HRc
(500 - 550 °C), Gaz
max. 280 HBW 1190 - 1230 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 64 - 66 HRc
(500 - 550 °C), Gaz
max. 350 HBW 1150 - 1210 °C Kgpiel solna 66 - 70 HRc
1150 - 1190 °C Gaz
max. 300 HBW 1150 - 1230 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 65 - 69 HRc
MICRDCLEAN (500 - 550 °C), Gaz
max. 300 HBW 1075 - 1180 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 65 - 67 HRc
MICROCLEAN (500 - 550 °C), Gaz
max. 280 HBW 1150 - 1200 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 64 - 66 HRc
(500 - 550 °C), Gaz
max. 280 HBW 1050 - 1180 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 64 - 66 HRc

MICROCLEAN

(500 - 550 °C), Gaz




Wykres odpuszczania BOHLER $600

Wykres odpuszczania BOHLER $705

70 70
65 N 65

o) \ el

4 4

L L

9 60 9 60

£ 3

0 9]

2 55 \ 2 55
50 50

1210°C 1200 °C
20 300 400 500 600 700 20

Temperatura odpuszczania (°C)

Rozmiar prébki: kwadrat 20 mm

Wykres odpuszczania BOHLER $390 MICROCLEAN

69

67 ™
g 65 ...'0. \—,‘ .. \.-
Y 63
o]
: \
2 61
) \

59

w1150 °C
> e 210°C
0 100 200 300 400 500 600 700

Temperatura odpuszczania (°C)

Rozmiar prébki: kwadrat 25 mm, czas: 3 x 2 h

Temperatura odpuszczania (°C)

Rozmiar prébki: kwadrat 20 mm

700

43



STALE NARZEDZIOWE DO

PRACY NA ZIMNO

BOHLER gatunek Sktad chemiczny (nominalny w % wagowym) Standard
C Cr Mo \% W Inne DIN/ EN AlSI
2.00 11.50 - - - - 1.2080 ~D3
X210Cr12
1.55 11.50 0.75 0.75 - - 1.2379 D2
X155CrVMo12-1
1.00 5.20 1.10 0.25 - - 1.2363 A2
X100CrMoV5-1
0.82 8.00 1.60 0.60 - + Al Patent -
0.63 1.10 - 0.18 2.00 - 1.2550 ~ 51
60WCrV7
0.45 1.30 0.25 - - Ni = 4.00 1.2767 -
45NiCrMo16
BOHLER K340 1.10 8.30 2.10 0.50 - + Al Patent -
ISO0DODuU=R’ +Nb
BOHLER K340 1.25 8.75 2.70 1.18 - + Al Patent -
ISO0DOuURR’ + Nb
415 3.75 9.00 1.00 Co=2.00 Patent -
1.40 6.40 1.50 3.70 3.50 +Nb Patent -
0.85 4.35 2.80 2.10 2.55 Co =4.50 Patent -
MICROCLEAN
BOHLER gatunek Twardos$é po Temperatura Osrodek chtodzgcy  Osiqgalna $rednia twardoé¢ Rockwella C po odpuszczaniuw ° C
wyzarzaniu hartowania twardos¢ 100 200 300 400 500 520 550
max. 248 HB 940 - 970°C Olej, powietrze(<25mm @), 57 - 62 HRc 64 62 59 57 - - -
gaz, kgpiel solna (220 -
250°C/500 - 550°C)
BOHLER K105 max. 250 HB 980 - 1010 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 63 - 65 HRc 64 62 60 58 - - -
(500 - 550°C)
BOHLER K107 max. 250 HB 950 - 980 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 64 — 66 HRc 65 63 61 60 - - -
(500 - 550°C)
max. 250 HB 1020 - 1040 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 58 - 67 HRc 63 61 59 58 - - -
(220 - 250°C/
500 - 550°C)
max. 235 HB 830 -860°C Olej 59 - 62 HRc 61 60 57 51 - - -
max. 235 HB 1040 - 1060 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 57 — 63 HRc patrz wykres odpuszczania
max. 240 HB 1030 - 1060 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 55 - 67 HRc patrz wykres odpuszczania
max. 250 HB 1040 - 1080 °C Olej, powietrze, kgpiel solna 57 — 63 HRc patrz wykres odpuszczania
ISO0DODuU=’
max. 280 HB 1030 - 1180 °C Olej, gaz 58 - 64 HRc patrz wykres odpuszczania
max. 225 HB 870 - 900 °C olej 53 - 59 HRc 60 59 56 53 - - -
max. 220 HB 780 -820°C Olej, kqpiel solna 63 - 65 HRc 64 62 58 52 - - -
(200 - 250 °C)
max. 280 HB 1030 - 1080 °C Olej, gaz 58 - 64 HRc patrz wykres odpuszczania
max. 280 HB 1030 - 1180 °C Olej gaz 58 - 64 HRc patrz wykres odpuszczania

OH
MICROCLEAN
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Jedng z niezwyktych cech BOHLER K490 MICROCLEAN
jest jego elastycznos¢ w obrébce cieplnegj :
» Zalecamy takie same temperatury hartowania jak przy

standardowych stalach do pracy na zimno (np.1.2379/D2)

» Bardzo stabilne witasciwosci mechaniczne, niezaleznie od
temperatury hartowania (1030 - 1080 °C)

Wykres odpuszczania BOHLER K390 MICROCLEAN

Wykres odpuszczaniaBOHLER K490 MICROCLEAN

66 zalecany obszar 66 zalecany obszar
— hartowania hartowania
cesescecPoee,, \ /'-. 3
62 b ————— \\ 62 foves st esy
. ~ o .o, _ 7 \ .,
[S) ~ \ ) .
4 -~ e o .
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L 58 ~ Q o 58 .
b > e, 3 %
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~ 3 *y
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eeee 1770 °C egee 1050°C b
1070 °C =— 1080 °C
50 == 1030°C 50
475 500 525 550 575 600 460 480 500 520 540 560 580 600
Temperatura testowania (°C) Temperatura testowania (°C)
hartowanie w piecu prézniowym: chtodzenie N, , 5 bar Wielko$¢ probki : okrggta 35 x 15 mm
Wykres odpuszczania BOHLER K890 MICROCLEAN Wykres odpuszczania BOHLER K340 ISODUR
66 —~— zalecany obszar 66 zalecany obszar
_..,.....»..ﬁwnio hartowania
pee '0....... 4‘_.;...»....
- -~ LI Ny ° °e
62 - ~~~ LI L 62 | ‘...,. \.
s) e o ~ . = veee® o .
24 iy, 4 pe o
L z \
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o) e)
° ©
g \ g
g o4 — 1180°C R 5 S — 1040°C .,
eeee 1150 °C eeee 1060 °C
== 1100°C
50 = = 1070 °C 2 50 ...
[ 1030 °(— ’.
480 500 520 540 560 580 600 450 475 500 525 550 575 600
Temteratura testowania (°C) Temparatura testowania (°C)
hartowanie w piecu prézniowym: chtodzenie N, , 5 bar
Wykres odpuszczania BOHLER K360 ISODUR Wykres odpuszczania BOHLER K353
zalecany obsza
66 66 hartowania
62 62 P s
. | = . h '..
& ~ —/’fw & — %
L e == T .
o 08 o 58 .
B %) .
- 3 i
5 g
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Temperatura testowania (°C)
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o STALE NARZEDZIOWE
DO PRACY NA GORACO

BOHLER gatunek Rodzaj stopu % Standard
C Cr Mo \ Inne DIN / EN AlSI
0.38 5.00 1.30 0.40 Si=1.10 < 1.2343 > X38CrMoV51 H11
0.39 5.20 1.40 0.95 Si=1.10 <1.2344 > X40CrMoV51 H13
0.38 5.00 2.80 0.55 - < 1.2367 > X38CrMoV53 -
0.31 2.90 2.70 0.50 - < 1.2365> 32CrMoV1228 H10
(X32CrMoV33)
BOHLER W350 0.38 5.00 1.75 0.55 Si0.20 - - -
SOoBL0DLC N def.
BOHLER W3&0 0.50 4.50 3.00 0.60 Si=0.20 - - -
SOoBL0DLC
BOHLER W 0.36 5.00 1.30 0.45 Si=0.20 <1.2340 > - ~H11
v
BOHLER Wa03 0.38 5.00 2.80 0.65 - - - -
vV
BOHLER W7Z0 max. 0.005 - 5.00 - Ni=18.50 ~1.2709 - X3NiCoMo1885 -
v Co =9.00 1.6358 - X2NiCoMo1895
Ti=0.70
Al=0.10

Wiecej informacji dot. poszczegdlnych gatunkdw stali mozna znalez¢é w naszych broszurach
7 Stale konwencjonalne dostepne jako ISODISC, stale po przetopie ESR dostepne jako ISOBLOC.

BOHLER gatunek Twardosé po Tempertatura  Osrodki chtodzqgce Osiggalna Srednia twardo$¢ C Rockwella po odpuszczaniu w °C
wyzazaniu hartowania twardosé 400 500 550 600 650 700
max. 205 HB 1000 - 1040 °C  Olej kgpiel solna(500 - 550 °C) 52 - 56 HRc 53 54 52 48 38 30
SOBLOLC Powietrze, gaz 50 - 54 HRc
BOHLER ‘w302 max. 205 HB 1020 - 1080 °C  Olej, kgpiel solna (500 - 550 °C) 52 - 56 HRc 54 55 54 50 40 32
SOBLDOLC Powietrze, gaz 50 - 54 HRc
max. 205 HB 1030 - 1080 °C  Olej, kgpiel solna (500 - 550 °C) 52 - 56 HRc 52 54 53 50 44 36
SODiIscC Powietrze, gaz 50 - 54 HRc
max. 205 HB 1010 - 1050 °C  Olej, kgpiel solna 52 -56HRc 50 51 52 50 45 36
SOBLDC (500 - 550 °C), Gaz
7 max. 240 HB 1020 °C Olej, kgpiel solna (500 - 550 °C) 52 - 54 HRc - - - - - _
SOBLDOLC (1010 °C*) Powietrze, gaz 50 - 53 HRc
max. 205 HB approx. Olej, kgpiel solna (500 - 550°C) 57 - 58 HRc ~ patrz wykres odpuszczania
SOBLDiC 1050 °C Powietrze, gaz
BOHLER ‘w400 max. 205 HB 980 - 990 °C Olej, kgpiel solna (500 - 550 °C) 52 - 54 HRc 53 54 52 48 38 30
W2 Powietrze, gaz 50 - 53 HRc
max. 205 HB 1020 - 1030 °C  Olej, kgpiel solna (500 - 550 °C) 52 - 54 HRc 52 54 53 50 44 35
Wi Powietrze, gaz 50 - 53 HRc

" dla duzych rozmiaréw form

'S
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Wykres odpuszczania BOHLER W302 ISOBLOC

Wykres odpuszczania BOHLER W350 ISOBLOC
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Wykres odpuszczania BOHLER W360 ISOBLOC Wykres odpuszczania BOHLER W403 VMR
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STALE NA FORMY DO
TWORZYW SZTUCZNYCH

BOHLER gatunek Sktad chemicznyw % Standard
C Cr Mo Ni v Inny DIN/EN AlSI
STALE ODPORNE NA KOROZJE
| 7 027 14.50 1.00 0.85 - +N ~1.2316 X36CrMo17 -
EXTRIA
] 0.27 14.50 1.00 0.85 - +N ~1.2316 X36CrMo17 -
EXTIRI[A
] 0.38 14.30 - - 0.20 - ~1.2083 X42Cr13 ~ 420
SOFPLAST X40Cr14
BOHLER r3712 [l 0.32 16.00 0.15 + - Mn=1.10 <1.2085 > X33Crs16 -
S=0.10
BOHLER 315 il 0.05 12.50 - + - Mn = 0.90 - - -
EXTIRA Si=0.40
S=0.12
] 0.24 13.25 + + + +N - - ~ 420
SOPLRAst
] 0.54 17.30 1.10 - 0.70 +N - - -
S0OPURAst
STALE PROSZKOWE
| BOHLER M358 B 0.54 17.30 1.10 - 0.70 +N - - -
MICROCLEAN
BOHLER 350 I 1.90 20.00 1.00 - 4.00 W =0.60 - - -
MICROCLEAN
STALE ULEPSZANE CIEPLNIE | UTWARDZANE WYDZIELENIOWO
0.40 1.90 0.20 - - Mn =1.50 <1.2312 > 40CrMnMoS8-6 ~ P20
S=0.08
0.38 2.00 0.20 1.10 - Mn =1.50 <1.2738 > 40CrMnNiMo8-6-4 -
BOHLER r2328 [HEENORE 2.00 0.20 1.10 - Mn =1,50 <1.2738 > 40CrMnNiMo8-6-4 -
[HiGH HARD |
| 0.13 0.35 - 3.50 - Mn =2.00 - - -
EXTIRIA S=0.15
Cu=1.20
Al =1.20
| 0.38 2.00 0.20 1.10 - Mn = 1.50 <1.2738 > 40CrMnNiMo8-6-4 -
vrinrRe
STALE DO NAWEGLANIA
BOHLER r100 0.20 1.10 - - - Mn =1.20 <1.2162 > 2IMnCr5 -
BOHLER ™130 [l 0.19 1.30 0.20 4.10 - - <1.2764 > X19NiCrMo4 -

" dostepne réwniez w jakosci ESR
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BOHLER gatunek Twardos$é po wyzarzaniu Temp. hartowania Stan dostawy Srednie twardosci Proces obrébki cieplnej
Osrodki chtodzqce N/mm? powierzchni po hartowaniu
Rockwell C
- 840 - 860 °C ok. 1000 - hartowanie i odpuszczanie
Olej
BOHLER m251 I ok. 30 HRc 560 - 580 °C - ok. 40 utwardzane wydzieleniowo
EXTIRA rozwigzanie wyzarne Powietrze
BOHLER ri2s6 il - 840 - 880 °C ok. 1200 - hartowanie i odpuszczanie
virRe Olej
- 1000 - 1020 °C / olej,gaz 900 - 1120 - hartowanie i odpuszczanie
kagpiel solna (400 - 450 °C) 48 - 53 Olej
[T SN , mox. 200 HBW 1000 - 1050 °C - - hartowanie i odpuszczanie
ISOrPLAST Gaz, kgpiel solna, olej
BOHLER 315 P ok. 1000 - hartowanie i odpuszczanie
EXTIRIA
[T EEEEN  , mox. 220 HBW 980 - 1000 °C - 48 - 52 hartowanie i odpuszczanie
ISO0rFPLASTT Olej, gaz
[ERITHEERN  , max. 260 HBW 980 - 1000 °C - 53-56 hartowanie i odpuszczanie
ISOFPLASTT Olej, gaz
(TR | , max. 280 HBW 980 - 1000 °C - 48 - 55 hartowanie i odpuszczanie
IMICROCLEAN Olej, gaz
BOHLER r3%0 N 5 Max. 280 HBW 1120 - 1180 °C - 58 - 60 hartowanie i odpuszczanie

IMICRDOCLEAN

Olej, gaz, kgpiel solna

2 dla niektoérych aplikacji zaleca sie obrébke wymrazania dla zachowania stabilnosci wymiarowej
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5 MATERIALY
SPECJALNE

MATERIALY DLA PRZEMYStU LOTNICZEGO

Szybciej, I1zej, dalej

- sqg to terminy naszych czasoéw, ktére nalezy brac
dostownie, szczegdlnie w przemysle lotniczym. Wymaga
to doskonatosci w pracy. Spetnienie tych wymagan

EKSPERCI W ZAKRESIE MATERIALOW

Posiadane zatwierdzenia systeméw Jakosci
AS9100, ISO?001

» GE AE S1000

» PWA 300

» Rolls Royce SABRE

» Snecma

» MTU

» TP

» Agusta (acc. AQM-002)

» Airbus Germany (acc. QVA-V06-02-00)

» Airbus UK Ltd. (acc. AUK/SA/001-3)

» BAE Systems (operations) Ltd.

» BAE Systems Regional Aircraft (RALOA/00503/3)
» voestalpine BOHLER Aerospace

» Boeing (D1-4426)

» Bombardier Aerospace (Code 1013)

» Hawker Beechcraft Corp. (Code QCOQO Rev.F)
» Korean Air

» Messier Dowty (SAFRAN Group)

» NHBB

» Westland Helicopters

» SKF Aeroengines France (SNFA)

» GKN Aerospace

» Goodrich Aerostructures

wymaga najlepszych materiatéw. voestalpine BOHLER
dostarcza materiaty, ktérych potrzebujq inzynierowie

Z branzy lotniczej i kosmiczne] - w wymaganych gatunkach
i wymiarach.

Gtéwne zatwierdzenia laboratoryjne

» NADCAP Chemiczne, Mechaniczne
Korozyjne, Metalografia,
i Twardos¢, Obr. cieplna

» GE Aero Engines  S400

» Pratt & Whitney LCS/MCS MCL F17

» Snecma Moteurs  FAL n°310 acc. PRO 0430

» Rolls Royce MSRR 99571
» Airbus France MM 049
» Boeing D1-4426

Gtéwne zatwierdzenia NDT
» NADCAP AMS-STD 2154

» GE Aero Engines  P3TF34

» Pratt & Whitney SIM 14, SIS 45
» Snecma Moteurs  DMC 0022

» Rolls Royce RRP58002

» Airbus UK APB 6-5232

» Boeing D1-4426

¢
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DRZWI DO LUKU
BAGAZOWEGO

13-8 Mo
PANEL BOCZNY SKRZYDEA

EIslEMEY w723 [| 250 Mar

LISTWA

FIeTeME] w700 [ | 17-4PH
FIeTeME] w701 [ | 15-5PH

SYSTEM ZAXt ADUNKOWY
300 Mor
EIsTREA r700 [| 17-4 PH
13-8 Mo

LUK BAGAZOWY
[FIeTRME] m701 [| 15-5PH

KLAPY SKRZYDEL

FLaTRlN] m700 [| 17-4PH
FleTeMT] =701 [| 15-5PH

PYLON&MOCOWANIE SILNIKA

FIeRINEE] L7718 [| Alloy 718

SILNIK

M50
DRZWI PRZEDNIE PODWOZIE M50 Nil
EISIEME] 707 [ | 15-5PH FLeIRINE:] M707 [| 15-5PH Alloy 625
13-8 Mo 13-8 Mo Alloy 718

Waspaloy
RAMA DRZWI 500 Mar

Alloy 286
EIS[EWA 707 [| 15-5PH o

Jethete

EIsTENEEY 707 [| 13-8Mo
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MATERIALY SPECJALNE

MATERIALY DLA PRZEMYStU
ENERGETYCZNEGO

Innowacja to sita zapewniajgca wysokqg
wydajnosé

Zapewnienie energii dla spoteczenstwa, w ktérym zyjemy, jest
codziennym wyzwaniem. Ekonomicznie i ekologicznie. To
wyzwanie, ktére chcielibysmy podjqé wspdlnie.

Jako firma wytwarzajgca energie wymagajqg Panstwo od
naszych stali spetnienia najwyzszych standarddw. To czyni nas
partnerami w osiaganiu wymaganej wydajnosci. Szczegdlnie

w dziedzinach najbardziej wymagajgcych mozemy pokazad
naszq przewage w technologii w najlepszym wydaniu, gdzie
mozemy przedstawi¢ naszg wiedze metalurgicznq i podkresli¢
nasze 120- letnie doswiadczenie. Wtasnie te wymagania
inspirujg nas do prowadzenia badan i ciggtego ulepszania
wtasciwosci naszych stali.

Najlepsze wyniki testéw

Laboratorium testowe voestalpine BOHLER zostato
akredytowane przez instytut Certyfikujqcy ISO17025
i NADCAP do prowadzenia badan w dziedzinie lotnictwa
z najwiekszg doktadnosciq. Oznacza to, ze wszystkie
przeprowadzone mechaniczno-technologiczne
i metalograficzne testy spetniajg nie tylko symulacyjne
wymagania w rzeczywistosci, ale nawet je przekraczajq.
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STALE SPECJALNE

EISIE S700 [ 17-4 PH
EITWNE 7504 [| 422

IETEEE] 7550 [ X20CrMov12-1 '_
| BOHLER| | Jethete '




@ MATERIALY SPECJANE

MATERIALY DO ZASTOSOWAN W PRZEMYSLE
NAFTOWYM | GAZOWYM

Jakosé¢ nie zna kompromiséw

Bardziej wydajne, bezpieczniejsze - sq to koncepcje,
ktérym przypisuje sie wielkie znaczenie, zwtaszcza jesli
chodzi o produkcje energii. Pokrycie codziennych potrzeb
energetycznych przy jednoczesnej ochronie srodowiska
jest wyzwaniem zaréwno dla inzynierdw, jak i ich materiatow.

Od pokolen voestalpine BOHLER stawia czota temu
wyzwaniu, opracowujgc i wytwarzajgc materiaty
0 najwyzszej czystosci metalurgicznej do stosowania
w ekstremalnych warunkach. Wtasciwosci materiatu sq tak
réznorodne, jak mozliwosci produkcyjne w voestalpine
BOHLER. Jako jeden z nielicznych producentéw stali
w voestalpine BOHLER mamy do dyspozycji wszystkie
urzqgdzenia do topienia i przetapiania (ESR, PESR, VAR).

Doswiadczenia we wszystkich istotnych dziedzinach

Zatwierdzenia gtéwnych systemoéw jakosci
» 1SO 9001
» EN 9100

Zatwierdzenia gtéwnych labolatoriéw
» bmwfw, EN ISO/IEC 17025
» PRI Performance Review Institute (NADCAP)

Gtéwne zatwierdzenia materiatowie

» NORSOK M-650, Teknologisk Institut Certification AS

» Statoil Hydro, rolled and forged bars in ASTM A276 grade,
Norsok Standard M-650

» Lloyds Register, Steelmaking and bars, Forgings in carbon,
carbon-manganese and alloy steel

» PRI (NADCAP), AC7114, AC7114/3

» TUV-Stid, AD2000 Instruction WO/TRD100/HPO,
Pressure equipment directive 97/23/EG
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SUPER STOPY NI

[BOHLER MEYE
| BOHLER WAL AP

SUPER-DUPLEX
| BOHLER FERRET)
[ BOHLER IEXEE

AUSTENITYCZNE

| BOHLER IEEEN
| EOHLER INFDD

ULEPSZONE CIEPLNIE

| BOHLER IRER
| BOHLER IEETE




i BOHLER AMPO

BOHLER L625
AMPO

BOHLER L718
AMPO

BOHLER E185
AMPO

AMPO

AMPO

NAUKA ! NIE FIKCJA

Proszek do wytwarzania przyrostowego

voestalpine BOHLER Edelstahl rozszerzyt portfolio i oferuje
proszki do wytwarzania przyrostowego razem z markqg
BOHLER AMPO. Nasz klient korzysta z :

» GRUPA PRODUKTOW
Mozliwos$¢ produkcji standardowych gatunkéw BOHLER
(teoretycznie wybdr sposrédd 250 gatunkdw )
Dostosowywanie do indywidualnych potrzeb gatunkdw
proszkéw w wymagane ilosci i oferowanie wiedzy oraz
doradztwa naszych ekspertdw.

» NAJNOWOCZESNIEJSZA TECHNOLOGIA
Prézniowe topienie indukcyjne i rozpylanie w atmosferze
gazu obojetnego zapewniajg najwyzszqg jakos$é proszkow.
Proszek jest produkowany przy uzyciu najnowszych
technik atomizacji i testowany na miejscu.

NAJWYZSZA JAKOSC PRODUKTU

W zaleznosci od gatunku stali i wymagan klienta,
matariat wyjsciowy jest wytapiany w prézni lub
w nastepnym procesie dodatkowo przetapiany.
Zapewnia to najwyzsze standardy jakosci i minimalizuje
niepozqdane wtrgcenia.

¥

BOHLER N700
BOHLER W722

AMPO

AMPO

» ROZKEAD WIELKOSCI CZASTEK PROSZKU

W zaleznosci od wymagan zastosowanego procesu
przrostowego, mozemy zapewni¢ odpowiedniq frakcje
czgstek w zakresie 15-150 pm.

» LABORATORIUM TESTOWE / ANALIZY
voestalpine BOHLER Edelstahl '
to nowoczesne laboratoria,
ktére zapewniajq naszym
zaktadom produkcyjnym
istotne informacje

i parametry produktu

do kontroli procesu

i certyfikacji produktu
zgodnie ze standardami
badan i specyfikacjami
klienta.

» GLOBALNA SIEC SPRZEDAZY
Optymalna dostepnosé

dzigeki dostepnosci w centralnym
magazynie w Kapfenberg

i w magazynach sprzedazy

na catym swiecie,

w zaleznosci od potrzeb.

Krétki czas dostawy w potqczeniu
z wysokg dostepnosciqg proszku.
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BOHLER
AMPO

Additive
Manufacturing
Powder




BOHLER AMPO
DANE TECHNICZNE

Oferujemy proszki o odpowiednich wtasciwosciach dla kazdego zastosowania i technologii druku. W naszym wiasnym
centrum rozwoju i badan w Disseldorfie - voestalpine Additive Manufacturing Centre - produkujemy elementy testowe
metodq druku 3D, aby zdobywa¢ doswiadczenie i badad nowe obszary zastosowan do przyrostowe] produkcji kompo-

nentow.
Dystrybucja czgstek * (um)

15-45 (np. druk warstwa po warstwie ) 45-150 (np. laserowe napawanie proszkami stalowymi)
AMPO gatunek Sypkosé * (s) Gesto$¢ nasypowa* (g/cm?) Sypkosé * (s) Gesto$é nasypowa* (g/cm?)
BOHLER L&25 <22.00 3.80 <19.00 3.80
AMPO
BOHLER L718 <18.00 3.96 <21.50 3.50
AMPO
BOHLER M7BY 4.80 ** 3.69 <18.00 3.92
AMPO
BOHLER M700 <19.00 3.96 <21.50 3.40
AMPO
BOHLER W3a0 17.00 4.01 19.00 3.671
AMPOD
| BOHLER w722 | <18.00 3.90 <22.00 3.30
amMmpPo

BOHLER E185 3%/50g 377

AMPO

oferowana wielko$¢ czgstek w tym gatunku 45-90 um

* Pomiar rozktadu wielkosci czgstek oparty jest na normie ISO 13322-2 (Metody dynamicznej analizy obrazu); Ptynnos¢ i gesto$¢ pozorna sq oparte na normach DIN EN ISO 4490 wzgl. DIN EN
** Pomiar sypkosci i gestoéci pozornej oparty jest na normie ASTM B964 i opiera sie na naszych typowych, zmierzonych wartosciach




BOHLER E185
AMPO

Sktad chemiczny (wagowy. %)

Pierwiastek C Si Mn Cr Ni Mo

Zawart.- 0.19 0.22 0.3 0.95 1.25 0.2

0.18

AMPO

Sktad chemiczny (wagowy %)

DIN 2.4856

Pierwiastek C Ni Cr Mn P S Si Mo Fe Co Al Nb+Ta Ti
min - - 21.00 8.00 3.20
max 0.03 reszta 23.00 0.50 0.01 0.01 0.35 10.00 5.00 1.00 0.40 3.80 0.40

AMPO

Sktad chemiczny (wagowy. %)

DIN 2.4668 (zdolny do spetnienia wymagan chemicznych APl i AMS)

Pierwiastek C Ni Cr Mn P S Si Mo Fe Cu Co Al Nb Ti
min 0.02 50.00 17.00 2.80 reszta 0.30 4.70 0.65
max 0.08 55.00 21.00 0.35 0.015 0.015 0.35 3.30 reszta 0.30 1.00 0.70 5.50 1.15
patent

AMPO

Sktad chemiczny (wagowy. %)

Pierwiastek C Ni Cr Mo Al Ti Co

Zawart.-% <0.02 10.00 12.20 1.00 0.60 1.00

AMPO

Sktad chemiczny (wagowy. %)

Pierwiastek C Ni Cr Mn P S Si Mo Cu Nb
min - 3.00 15.00 3.00 5xC
max 0.07 5.00 17.00  1.50 0.04 0.015 0.70 0.60 5.00 0.45
patent
AMPO
Sktad chemiczny (wagowy. %)
Pierwiastek C Cr Mn Si Mo v Co
Zawart.-% 0.50 4.50 0.25 0.20 3.00 0.55
DIN 1.2709 / ~ MS1 / Marage 300
AMPO
Sktad chemiczny (wagowy. %)

C Si Mn P s Cr Mo Ni Ti Co
min 450  17.00 080 850
max 0.03 0.70 0.15 0.01 0.01 0.25 5.20 19.00  1.20 10.00

llo$¢ zamowienia
Gradacja
czqsteczek

minimum 10 kg

15 to 45 um, 45 to 150 ym,

inna wielko$¢ czgstek na zapytanie.

DIN 1.4542 / 17-4PH (zdolny do spetnienia wymagan chemicznych AMS)

Twdj kontakt w celu uzyskania informacji
info@bohler.pl
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Dane zawarte w tej broszurze majq jedynie charakter ogdiny i dlatego nie
sq wiqzqce dla firmy. Mozemy by¢ zwigzani tylko poprzez umowe wyraznie
okresdlajqcq takie dane jako wigzgce.Dane pomiarowe sq

wartos$ciami laboratoryjnymi i mogq odbiega¢ od praktycznych analiz.

Produkcja naszych wyrobdw nie wigze sie z uzyciem substancji
szkodliwych dla zdrowia lub warstwy ozonowe].

voestalpine High Performance Metals Polska Sp.z 0.0
Dziekandw Polski ul. Kolejowa 291 ul. Karola Miarki 36
05-092 tomianki 41-400 Mystowice
T. +48/22/4292 240 T.+48/32/7746 240
E. info@bohler.pl

www.bohler.pl

voestalpine

ONE STEP AHEAD.



